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V ideologic des "sciences de la vie" 



« II faudra que certains aient le courage d'intervenir sur la lignee germinate 
[humaine] sans etre surs du resultat. De plus, et personne n'ose le dire, si nous pouvions 
creer des etres humains meilleurs grace a V addition de genes (provenant de plantes ou 
d'animaux), pourquoi s'en priver ? Oil est le probleme ? » 

Declaration de James Watson, 
- codecouvreur de la structure en double helice de l'ADN en 1953 - 
lors d'une conference a l'universite de Californie en 1998. 



Nota Bene : Ce qui suit est un ensemble d'extraits adaptes et commentes du cha- 
pitre III (Causes and their effects) du livre de Richard C. Lewontin, Biology as Ideology 
(1990). Les passages que nous avons reecrits, parce que Lewontin considere que son lecteur 
possede deja des connaissances en biologie, sont entre points (•...•) et les commentaires que 
nous avons ajoutes, parce qu'il ne va pas toujours au bout de ses raisonnements, sont entre 
crochets et en italiques ([...]) ; toutes les notes de bas de page ont ete ajoutees par nous. 
Lewontin, en tant que scientifique, emploie le "nous" pour parler des travaux et des activi- 
tes des chercheurs. Dans nos commentaires et nos corrections, notre point de vue etant dif- 
ferent, nous avons employe d'autres tournures. 



La BIOLOGIE MODERNE se caracterise par le 
fait qu'elle depend d'un certain nombre de preju- 
ges, lesquels fagonnent sa fagon d'expliquer les 
choses et la maniere dont les recherches sont effec- 
tuees. Un de ces prejuges majeur porte sur la 
nature des causes. On recherche generalement la 
cause d'un effet, ou, si Ton concede l'existence d'un 
certain nombre de causes, on suppose qu'il y a une 
cause preponderante et que les autres ne sont 
qu'accessoires. Dans tous les cas, ces causes sont 
separees des autres, elles sont etudiees a part, 
manipulees et mises en relation de fagon indepen- 
dante. De plus, ces causes ne sont etudiees que 
dans une perspective particuliere : on examine le 
gene ou l'organe defectueux d'un individu determi- 
ne, considere comme l'hote ou le receptacle de 
causes biologiques internes et soumis a d'autres 
causes externes provenant d'une nature autono- 
me. 

[Autrement dit, la biologie moderne ne consi- 
dere pas I'etre vivant comme une totalite orga- 
nique, oil chaque phenomene ne peut etre compris 
qu'en relation avec I'unite que constitue I'organis- 
me, mais plutot comme une accumulation de fonc- 
tions, independantes les unes des autres et subis- 
sant des modifications suivant les circonstances, 
tout comme les elements d'une machine (voir plus 
loin I'article Le modele mecanique de la vie).] 

Nulle part cette vision n'est plus evidente que 
dans nos theories relatives a la sante et a la 



maladie (1). N'importe quel manuel de medecine 
dira que la cause de la tuberculose est le bacille 
tuberculeux (bacille de Koch) qui nous apporte la 
maladie au moment ou il nous infecte. La medeci- 
ne moderne dira que c'est grace a la medecine 
scientifique (c'est-a-dire a elle-meme) que nous ne 
mourons plus de maladies infectieuses, grace aux 
antibiotiques, aux traitements chimiques, et aux 
methodes high-tech avec lesquelles on s'occupe des 
malades ; que c'est grace a tout cela que cette bac- 
terie a ete vaincue. 

Quelle est la cause du cancer ? Une prolifera- 
tion illimitee de cellules, consequence du fait que 
certains genes n'arrivent plus a reguler la division 
des cellules. Done, nous avons un cancer parce que 
nos genes ne font pas leur travail. Auparavant, les 
gens pensaient que les virus etaient une des caus- 
es principales du cancer, et on a depense beaucoup 
d' argent et passe beaucoup de temps a chercher, 
sans succes, les causes virales du cancer chez I'etre 
humain. Mais aujourd'hui, l'explication par les 
genes est a la mode. 

1. Dans d'autres domaines, qui ont trait d'une maniere 
generale a ce que Ton appelait autrefois les "sciences natu- 
relles", il est aise de retrouver le meme type de demarche. Par 
exemple, en ce qui concerne le changement climatique, des 
chercheurs tentent tres serieusement d'evaluer la part (en %) 
de responsabilite humaine dans ce phenomene et la part de 
changement que Ton pourrait qualifier de "naturel". II devrait 
pourtant etre evident que le climat forme une totalite vivante 
ou chacun des elements reagit a tous les autres, creant ainsi un 
equilibre dynamique dans lequel il est impossible d'isoler telle 
ou telle influence. 
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II existe aussi d'autres theories sur les causes 
du cancer, liees a renvironnement. On nous dit que 
les cancers sont causes par l'amiante, les PCB ou 
par des produits chimiques naturels sur lesquels 
nous n'avons aucun controle, et auxquels nous 
sommes exposes toute notre vie, meme si leur 
concentration est tres minime. Done, tout comme 
nous eviterons de mourir de la tuberculose en nous 
occupant du microbe qui en est la cause, nous evi- 
terons le cancer en debarrassant notre environne- 
ment des produits chimiques particulierement 
nocifs qui s'y trouvent. 

Certainement, il est exact que Ton ne peut 
attraper la tuberculose en l'absence du bacille 
tuberculeux, tout comme on ne peut avoir un can- 
cer du mesotheliome sans avoir ingere de l'amian- 
te ou des produits similaires. Mais cela ne veux 
pas dire que la cause de la tuberculose est le bacil- 
le tuberculeux, ni que la cause du mesotheliome 
est l'amiante (2). Qu'elles sont les consequences de 
cette fagon de penser pour notre sante ? Supposons 
que nous remarquions que la tuberculose etait une 
maladie extremement repandue dans les mise- 
rables ateliers et usines du XIX e siecle, et que le 
pourcentage de tuberculeux etait bien plus faible 
chez les ruraux et les membres des classes supe- 
rieures. II serait peut-etre alors justifie de pre- 
tendre que la cause de la tuberculose est le capita- 
lisme sauvage et industriel, que si nous nous 
debarrassons de ce systeme social nous n'aurons 
plus de soucis a nous faire avec le bacille tubercu- 
leux. Si nous jetons un oeil sur l'histoire de la 
maladie et de la sante dans l'Europe moderne, 
cette explication vaut bien celle du bacille (3). 

Quelle est la preuve des avantages de la mede- 
cine moderne ? II est certain que nous vivons bien 
plus longtemps que nos ancetres. Aux USA, en 
1890, l'esperance de vie d'un petit Blanc etait de 
45 ans (a la naissance), aujourd'hui elle est de 75 
ans. Mais cela ne vient pas du fait que la medeci- 
ne moderne ait prolonge l'existence des vieillards 
et des gens malades. Pour une part importante, ce 
changement de duree de l'esperance de vie vient de 
l'extraordinaire reduction de la mortalite infantile. 
Avant le debut du XX e siecle, et surtout au debut 
du XIX e siecle, un enfant avait peu de chances d'at- 
teindre l'age d'un an. En 1860 le taux de mortalite 
infantile etait de 13% aux USA, l'esperance de vie 
moyenne de toute la population etait done conside- 
rablement reduite. Les pierres tombales des per- 
sonnes mortes au milieu du XIX e siecle indiquent 
pourtant qu'un nombre considerable de gens mou- 
raient vieux. En fait, la medecine moderne n'a pas 
fait grand'ehose pour ajouter des annees de vie aux 
personnes ayant deja atteint l'age de la maturite. 
Ces 50 dernieres annees, l'esperance de vie d'une 
personne de 60 ans ne s'est accrue que 4 mois. 



2. Pas plus que le prion n'est la cause de la maladie de la 
vache folle. Voir de Guy Kastler, Vache folle, a quand la pro- 
chaine crise ?, ed Nature & Progres. 

3. Pour une approche legerement differente et complemen- 
taire de la question, voir Ivan Illich, Nemesis Medicate, 1975 
(ed. Seuil, coll. Points). 



Nous le savons tous, dans l'Europe moderne, 
les femmes vivent plus longtemps que les 
hommes ; mais ce ne fut pas toujours le cas. Avant 
le debut du siecle, les femmes mouraient avant les 
hommes, et la medecine moderne nous explique 
couramment que la cause principale de la mortali- 
te feminine venait des accouchements. Selon cette 
conception, la medecine antiseptique moderne et 
l'hopital ont grandement contribue a sauver la vie 
des jeunes femmes en age d'enfanter. Mais si Ton 
regarde les statistiques, on se rend compte que les 
infections liees a 1' accouchement n'ont pas ete un 
grand facteur de mortalite au XIX e siecle. Presque 
tout l'exces de mortalite venait de la tuberculose, 
et lorsque celle-ci cessa d'etre un fleau majeur, l'es- 
perance de vie des femmes cessa d'etre inferieure 
a celle des hommes. Une cause tres importante de 
mortalite des enfants etait l'eau bouillante et les 
brulures, et cela concernait particulierement les 
petites filles, qui passaient beaucoup de temps 
dans les cuisines (pres du feu, done). Leurs jeunes 
freres passaient beaucoup de temps hors de la 
maison, dans des ateliers qui, meme s'ils n'etaient 
pas des modeles de bonnes conditions de travail, 
etaient un peu moins dangereux que le foyer fami- 
lial. 

Revenons maintenant a la tuberculose et aux 
autres maladies infectieuses qui tuerent tant de 
personnes au XIX e siecle et au debut du XX e siecle. 
Un examen des causes de mortalite, repertoriees 
pour la premiere fois vers 1830 en Grande- 
Bretagne et un peu plus tard en Amerique du 
Nord, montre qu'en fait la plupart des gens mou- 
raient de maladies infectieuses, en particulier de 
maladies respiratoires. lis mouraient a cause de la 
tuberculose, de la diphterie, de la bronchite, de 
pneumonies, de la rougeole (les enfants essentiel- 
lement), et de la variole. A mesure que Ton avance 
dans le XIX e siecle, ces maladies ont regulierement 
decline. Les avancees de la medecine ont traite la 
variole, mais on ne saurait pretendre qu'il s'agisse 
la des avancees de la medecine moderne, le vaccin 
ayant ete decouvert au XVIIL siecle et ayant com- 
mence a etre largement utilise au debut du XIX e 
siecle. Le taux de mortalite du a la bronchite, la 
pneumonie et la tuberculose diminua assez regu- 
lierement pendant le XIX e siecle, sans raison evi- 
dente. La theorie microbienne avancee en 1876 par 
Robert Koch n'eut aucun effet sur le taux de mor- 
talite. Le taux de mortalite lie a ces maladies 
infectieuses continua a decliner, comme si Koch 
n'avait jamais existe. Et au moment ou fut intro- 
duce la therapie chimique contre la tuberculose, 
au debut du XX e siecle, le taux de mortalite du a 
cette maladie avait deja chute de 90%. 

L'un des cas les plus eclairant est celui de la 
rougeole. Aujourd'hui les petits Americains et 
Canadiens ne l'attrapent plus beaucoup, car ils ont 
ete vaccines ; mais tous les ecoliers de la genera- 
tion precedente la contractaient, et pourtant tres 
peu en mouraient. Au XIX e siecle, la rougeole etait 
un fleau mortel et aujourd'hui en Afrique, elle 
reste la cause la plus importante de mortalite 
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infantile. La rougeole est une maladie que tout le 
monde attrape, contre laquelle il n'y a pas de trai- 
tement medical et qui, dans les pays avances, a 
cesse d'etre fatale. 

La regression progressive du taux de mortalite 
ne fut pas une consequence de l'hygiene moderne, 
car les maladies les plus mortelles du XIX e siecle 
etaient vehiculees par l'air et non par l'eau. Tout ce 
que Ton peut dire, c'est que 1' amelioration de 1' ali- 
mentation et l'augmentation des salaires reels 
sont la raison principale de cette regression de la 
mortalite. Aujourd'hui, dans un pays comme le 
Bresil, la mortalite varie en fonction du montant 
du salaire minimum. Au XIX e siecle, et en 
Angleterre jusque tard dans le XX e siecle, les 
hommes qui travaillaient etaient mieux nourris 
que les femmes au foyer. Souvent, dans une famil- 
le urbaine de travailleurs anglais, s'il y avait de la 
viande, on la gardait pour les hommes. II y a done 
eu des changements sociaux complexes, dont le 
resultat est que les salaires de la grande masse de 
la population ont augmente ; cela s'est traduit par 
une alimentation de bien meilleure qualite, laquel- 
le est a la base de l'augmentation de notre longe- 
vity et de la diminution du taux de mortalite cause 
par les maladies infectieuses. Aussi, bien que Ton 
puisse dire que le bacille tuberculeux provoque la 
tuberculose, il est plus exact de dire que les caus- 
es de la tuberculose etaient le capitalisme sauvage 
du XIX e siecle, non tempere par les exigences des 
syndicats et de l'Etat. Mais l'origine sociale des 
pathologies ne releve pas des competences de la 
biologie, et les etudiants en medecine continuent 
done d'apprendre que la cause de la tuberculose 
est un bacille. 

Ces vingt dernieres annees, en raison juste- 
ment du declin des maladies infectieuses en tant 
que cause importante de morbidite, d'autres expli- 
cations monocausales aux maladies ont ete avan- 
cees. II ne fait aucun doute que les produits pol- 
luants et les dechets industriels sont les causes 
physiologiques immediates de cancer, de la silicose 
du mineur, des problemes pulmonaires des 
ouvriers du textile et de tout un tas d'autres dom- 
mages. De plus, il est tout aussi vrai qu'il se trou- 
ve des traces de diverses substances cancerigenes 
meme dans la meilleure nourriture et dans l'eau 
non contaminee par les pesticides et les herbicides 
— lesquels rendent malades les agriculteurs qui les 
repandent. Mais dire que les pesticides causent la 
mort des agriculteurs ou que les fibres de coton 
engendrent des maladies pulmonaires chez les 
ouvriers du textile revient a transformer des objets 
inanimes en fetiches. II nous faut faire la distinc- 
tion entre agents et causes. Les fibres d'amiante et 
les pesticides sont les agents de maladies et d'in- 
validites, mais c'est une illusion que de supposer 
que si nous eliminons ces polluants particuliers, 
les maladies s'en iront. Car d'autres polluants 
prendront leur place. Aussi longtemps que les gens 
seront prisonniers de besoins economiques ou de la 
regulation etatique de la production et de la 
consommation de certains biens, un polluant rem- 



placera 1' autre. Les agences de regulation ou les 
services de planification centrale calculent des 
rapports cout/benefices dans le cadre desquels la 
misere humaine est evaluee au cours du dollar. 
L'amiante et les fibres de coton ne sont pas les 
causes du cancer. Ce sont les agents de causes 
sociales, de formations sociales qui determinent la 
nature de nos existences de producteurs et de 
consommateurs, et ce n'est finalement qu'en trans- 
formant ces forces sociales que nous pouvons 
prendre le probleme de la sante a la racine. Faire 
resider la puissance causale dans des agents inani- 
mes qui paraissent posseder un pouvoir et une 
existence propre, plutot que dans les relations 
sociales est une des principales mystifications de 
la science et de ses ideologies. 

[Pour pertinente quelle soit, cette distinction 
si tranchee entre agents et cause n'est pas pleine- 
ment satis faisante, dans la mesure ou elle n'est 
pas completement developpee : en effet, les agents 
pathogenes de la fin du XX" siecle different radi- 
calement de ceux du XIX" siecle. Si le bacille de 
Koch n'est, en effet, qu'un agent de la tuberculose 
et qu'il est possible de remedier a ses causes 
sociales en relevant les salaires des ouvriers, il est 
plus difficile, par contre, de soutenir le meme rai- 
sonnement en ce qui concerne la quasi-totalite des 
polluants d' aujourd'hui. A supposer qu'une trans- 
formation radicale de la societe puisse en arreter 
demain la production, les quantites deja pro- 
duites et disseminees d'amiante, de produits chi- 
miques, de radioelements, ou encore de genes bri- 
coles, continueront a nuire encore pour un 
moment - dans le cas de la pollution radioactive, 
pour prendre un seul exemple, pendant plusieurs 
generations. Les responsables du systeme savent 
bien qu'ils ne peuvent empecher I'empoisonnement 
general par quelque reforme ou reglementation 
que ce soit, aussi se contentent-ils plus modeste- 
ment de le gerer, e'est-a-dire d'en encadrer les 
effets en planifiant le nombre de victimes 
annuelles selon des normes « d' acceptability socia- 
le ». 

II faudrait done completer le raisonnement de 
Lewontin en disant que notre epoque se caracteri- 
se, et c'est ce qui la distingue des siecles prece- 
dents, par le fait que les agents continuent d'agir 
meme si les causes de leur incidence ont dispa- 
rues, e'est-a-dire que les agents qu'elle produit 
deviennent a leur tour des causes qui, aux yeux 
du public, justifient non pas la reforme ou I'arret 
du systeme industriel qui en est a l'origine — et 
done un changement social radical — mais au 
contraire son renforcement, son amelioration et 
son perfectionnement, e'est-a-dire la fuite en avant 
dans le developpement technologique et la crois- 
sance economique. Ainsi, comme le suggerent insi- 
dieusement les publicites des grands groupes 
industriels en vantant le monde « plus propre, 
plus sain et plus sur » que parait-il leurs departe- 
ments en « sciences de la vie » nous preparent, 
demain, il faudra par exemple des therapies gene- 
tiques pour nous adapter a un environnement de 
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plus en plus pollue par les produits industriels et 
des OGM pour adapter les plantes et les animaux 
aux consequences du dereglement climatique 
engendre par le developpement industriel, etc. Par 
les desastres qu'il engendre irremediablement, le 
systeme justifie le maintient - voire la degrada- 
tion — des rapports sociaux en meme temps que la 
fuite en avant technologique et la poursuite de la 
croissance economique. L'industrie de la depollu- 
tion est ainsi presentee comme le seul remede a la 
pollution industrielle. . . 

Par consequent, il nest plus forcement refor- 
miste de lutter contre la dissemination des agents, 
puisque c'est ainsi s'opposer a ce qui a toutes les 
chances de devenir par la suite une justification 
supplementaire du renforcement du systeme, au 
nom de la protection de la sante du citoyen- 
consommateur. Au contraire, une telle lutte doit 
etre comprise comme relevant du "conservatisme 
ontologique" tel que le definissait Gilnther 
Anders : 

II y a la celebre formule de Marx : « Les philo- 
sophies n'ont fait qu'interpreter le monde de diverses 
manieres, ce qui importe, c'est de le transformer. » 
Mais maintenant, elle est depassee. Aujourd'hui, il 
ne suffit plus de transformer le monde ; avant tout, 
il faut le preserver. Ensuite, nous pourrons le trans- 
former, beaucoup, et meme d'une facon revolution- 
naire. Mais avant tout, nous devons etre conserva- 
teurs au sens authentique, conservateurs dans un 
sens qu'aucun homme qui s'affiche comme conserva- 
teur n'accepterait. (4) 

Etre conservateur, au sens revolutionnaire 
que suggere ici Anders, consiste d'abord a lutter 
pour la preservation des conditions qui permet- 
tent la vie humaine sur Terre. Par la, il faut 
entendre evidement la preservation des conditions 
biologiques de la vie (par V opposition a l'indus- 
trie, a I'armement et a la guerre nucleaire, a la 
pollution chimique et genetique de la nature, a la 
destruction de Venvironnement par V industriali- 
sation et V urbanisation de la vie sociale) a partir 
desquelles, en fait, aucune liberie et aucune auto- 
nomic humaines ne sont possibles. Partout oil les 
conditions biologiques de la vie sont degradees - 
que ce soit dans les grands centres urbains, les 
banlieues dortoir ou les campagnes industriali- 
sts ou museifiees — les hommes sont etranger a 
cet environnement menaqant et la vie sociale est 
elle-meme appauvrie et corrompue. On voit done 
que le probleme depasse de loin les jeremiades eco- 
logistes ou citoyennes qui demandent plus de 
"controles" et de "transparence", e'est-a-dire une 
planification plus rigoureuse du nombre des vic- 
times et de I'etendue des degdts par la participa- 
tion de tous a I'etablissement des normes « d'ac- 
ceptabilite sociales ». 

L'industrie produit les marchandises en 
masse, mais aussi le salariat et la pollution, e'est- 
a-dire les conditions sociales et environnemen- 
tales qui font que Von ne peut plus faire autrement 

4. Gtinther Anders, Et si je suis desespere, que voulez-vous 
que j'y fasse ?, interview de 1977 (ed. Allia, 2001). 



que d'y avoir recours, qui les rendent indispen- 
sables a chacun, et avec I'aide de I'Etat, elle dis- 
pense en plus les compensations psychologiques et 
distractions subjectives (television, jeux videos, 
culture en toe, participation citoyenne, etc.) qui 
permettent de faire oublier la misere de cette exis- 
tence. 

Etre conservateur au sens revolutionnaire, 
aujourd'hui, alors que la rationalisation de I'exis- 
tence par les protheses technologiques tend a 
imposer dans tous les domaines la depossession 
des facultes humaines et la soumission a la neces- 
sity economique et industrielle, nous semble pou- 
voir consister dans la preservation de ces facultes 
humaines par leur mise en pratique autonome. II 
ne faut evidement pas entendre ici les mots de 
"conservation" et de "preservation" dans un sens 
museographique, qui consister ait a retrouver 
intactes et a maintenir figees les connaissances, 
les savoir-faire et les pratiques qui ont permis par 
le passe aux hommes de construire ce qui fut 
d'abord leur monde - si plein de "defauts" et "d'ar- 
chaismes" fut-il. Ce que la paysannerie et I'artisa- 
nat, notamment, ont realise a la fois comme pro- 
ductions, rapport a la nature, rapports sociaux et 
modes de vie contient des elements dont ont peut 
utilement s'inspirer aujourd'hui pour commencer 
de se sauver de la societe industrielle, pour sortir 
un tant soit peu de la dependance au salariat et a 
la marchandise a quoi tous ses moyens sont 
employes a reduire tout le monde. 




II est moins necessaire en ces questions d'in- 
nover radicalement que de re-produire, e'est-a- 
dire de produire a nouveau, les conditions d'une 
existence moins soumise a la marchandise en 
commenqant par prendre en main les conditions 
materielles de sa propre existence (et V opposition 
aux nuisances industrielles peut en etre I'occasion 
et le point de depart (5)) et sur cette base trouver 
d'autres personnes avec qui s'associer.] 

Tout comme la pollution est la version la plus 
moderne et la plus a la mode des forces exterieures 
hostiles du monde physique auxquelles nous 
devons, parait-il, nous mesurer, de simples forces 
inertes, les genes, sont maintenant tenues pour 
responsables, non seulement de la sante humaine 

5. Voir Christian Fons, OGM - Ordre Genetique Mondial, 
en particulier le chapitre final A suivre..., ed. L'Esprit 
Frappeur, 2001. 
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au sens medical du terme, mais de toute une varie- 
te de problemes sociaux, comme par exemple l'al- 
coolisme, la criminalite, la dependance aux 
drogues et les derangements mentaux (6). D'ou le 
projet de sequengage du genome humain, un pro- 
gramme representant plusieurs milliards de dol- 
lars qui prend la place du programme spatial pour 
depenser 1' argent public. 

• II y a plusieurs choses a savoir sur les genes 
et sur la maniere dont les scientifiques en parlent. 
L'ensemble du materiel genetique d'un etre vivant 
est present dans chacune de ses cellules, et c'est 
done d'abord a ce niveau que la biologie moleculai- 
re fait ses recherches. Le noyau de la cellule abri- 
te plusieurs long brins d'ADN roules en des sortes 
de pelotes qui constituent les chromosomes. 
Chaque brin d'ADN est une longue sequence d'ele- 
ments nommes nucleotides, dont il n'existe que 
quatre sortes, designes par les lettres A, T, C et G. 
LAdn est un long cordon constitue de milliards de 
ces nucleotides places dans un certain ordre (par 
exemple: AATCCGATT...), dont seulement une 
partie constitue les genes proprement dits. Quant 
au reste de ces sequences qui ne sont pas des 
genes, les chercheurs l'appellent « IAdn poubelle » 
(junk Dna). Selon eux, il serait qu'un residu de 
revolution genetique, quoiqu'il represente une 
grande partie du materiel genetique chez l'homme 
et qu'ils ignorent s'il a une fonction precise ou non. 

Les genes quant a eux, remplissent deux fonc- 
tions. Premierement, une partie de la sequence 
des nucleotides qui constitue un gene specifie, tout 
comme un code, quelle sera la composition des pro- 
teines, e'est-a-dire des molecules dont sont faits 
tous les etres vivants. Ces proteines comprennent 
les elements structurels de notre corps, les mate- 
riaux de nos cellules et tissus et les enzymes et les 
hormones qui font que notre metabolisme peut 
exister et vivre. C'est dans le cytoplasme qui 
entoure le noyau de la cellule, que le metabolisme 
cellulaire produit toutes les proteines qui consti- 
tuent la cellule elle-meme ou qui sont necessaires 
a l'organe ou a l'organisme dont elle fait partie. 
Une proteine est composee d'elements simples, les 
acides amines dont il existe 21 sortes, qui sont 
assemblies les uns a la suite des autres selon une 
succession specifiee par la sequence des nucleo- 
tides dans le gene qui code pour cette proteine. De 
ce fait, si un ou plusieurs nucleotides sont changes 
dans le gene, cela peut "prescrire" un acide amine 
different et modifier la proteine, qui alors ne rem- 
plira pas aussi bien sa fonction physiologique. 
Dans d' autres cas, un nucleotide peut etre substi- 
tue a un autre, le metabolisme de la cellule aura 
alors des difficultes a interpreter le code, et une 
proteine determinee peut etre fabriquee en moins 
grande quantite, voire pas du tout. 

Deuxiemement, d'autres parties de la sequen- 
ce des nucleotides du gene forment un code qui 
active ou inhibe la production des proteines. Ainsi, 

6. Aujourd'hui, l'achevement du sequencage du genome 
humain a fait revenir les chercheurs sur ce genre d'explication 
(mais peut-etre pas le grand public qui en a ete abreuve depuis 
10 ans et plus). 



quoique que toutes les cellules de l'organisme 
aient le meme materiel genetique, elles se diffe- 
rencient en fonction de leur contexte, de l'organe 
dans lequel elles se trouvent, en produisant des 
proteines specifiques adaptes a leur fonction au 
sein de cet organe. Ce processus d'activation et 
d'inhibition de la production de constituants cellu- 
laires est done sensible aux conditions exterieures. 
La membrane, qui constitue l'enveloppe exterieure 
de la cellule, comporte differents recepteurs (des 
proteines) qui sont sensibles a la presence d'hor- 
mones (des proteines egalement) et d'autres mole- 
cules ou detectent les recepteurs des autres cel- 
lules, constituant ainsi un moyen de reconnaissan- 
ce des cellules entre-elles et de regulation de leurs 
echanges a l'interieur d'un organe et plus genera- 
lenient de l'organisme en son entier. Les genes, en 
reglant la production de ces diverses proteines, 
jouent done un role dans la formation et le fonc- 
tionnement de l'organisme tout entier. 

La molecule d'ADN est dotee aussi d'une carac- 
teristique speciale, elle est le modele pour la fabri- 
cation d'autres copies d'elle-meme. Lorsqu'une cel- 
lule se reproduit, elle se divise en deux et chaque 
nouvelle cellule herite une copie complete du 
materiel genetique, plus ou moins identique a 
celui de la cellule d'origine. La molecule d'ADN est 
constitute d'une double helice sur laquelle se trou- 
vent les nucleotides assembles par paires comple- 
mentaires ; A est complementaire de T, C est com- 
plementaire de G, ainsi lorsque sur une helice ont 
a, par exemple, la sequence AATCCGATT, sur 
l'autre helice se trouve la sequence TTAGGCTAA. 
Au moment de la division cellulaire, les deux par- 
ties de cette double helice sont separees et la par- 
tie complementaire peut etre reconstitute, en 
quelque sorte "automatiquement", pour former 
deux filaments d'ADN presque identiques. En effet, 
aucune duplication chimique n'etant parfaite, il y 
a necessairement quelques erreurs, que les scien- 
tifiques qualifient de « mutations », qui se produi- 
sent une fois sur un million. La molecule d'ADN est 
done partie prenante dans le processus de sa 
propre duplication. 

L'expose que nous venons de faire differe sub- 
tilement des exposes de vulgarisation sur ce sujet. 
Les scientifiques disent assez couramment que les 
genes font les proteines et que la molecule d'ADN 
est auto-reproductrice. Le probleme est que cette 
maniere de parler est extremement simplificatri- 
ce : avant que le gene "fasse" cela il faut d'abord 
que le metabolisme aie integre les signaux ou mar- 
queurs (aussi des proteines) propres a activer ce 
gene, et ensuite que le brin d'ADN qui le porte soit 
au contact du metabolisme de la cellule. En reali- 
te, les genes ne peuvent rien faire par eux-memes. 
Pas plus que l'amiante n'est la cause du cancer, un 
gene n'est la cause de la synthese d'une proteine, 
il n'est que l'agent d'un processus beaucoup plus 
complexe et a propos duquel les biologistes mole- 
culaires ignorent encore beaucoup de choses. 

[Par exemple : comment dans des sequences de 
plusieurs milliards de nucleotides, une cellule 
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identifie-t-elle le gene approprie a produire la pro- 
teine dont elle a besoin en des circonstances et a 
un instant donne ? La reponse a ce genre de ques- 
tion impliquerait que les biologistes moleculaires 
disposent d'au moins une theorie sur le fonction- 
nement du metabolisme cellulaire. Or, il n'existe 
pas meme une seule theorie sur ce sujet (7), d'oii 
le recours a des techniques aussi grossieres et bru- 
tales que le bombardement des cellules par des 
fragments d'ADN afin d'inserer de force de nou- 
veaux genes dans le metabolisme cellulaire (8). La 
biologie moleculaire en est encore pour I'essentiel 
au stade de la description des composants cellu- 
laires et arrive a peine a expliquer quelques cycles 
concernant le renouvellement de ses composants 
quantitativement les plus importants. 

Cette science est done loin de pouvoir evaluer 
les effets des modifications quelle produit dans le 
genome, ne serait-ce qu'a I'echelle de la cellule ; 
les manipulations genetiques actuelles peuvent 
done tout a fait legitimement etre qualifiee de bri- 
colage (9).] 

Parfois, les scientifiques emploient une autre 
formule tout aussi equivoque, ils disent que le 
gene est le « schema directeur » d'une proteine, ou 
la source d'une « information » determinant la pro- 
teine. Pourtant, les proteines ne peuvent etre 
fabriquees sans les genes et le reste du metabolis- 
me cellulaire. Les uns ne sont pas plus importants 
que l'autre. Dire des genes qu'ils sont la « molecu- 
le maitresse » de ce processus est un autre enga- 
gement ideologique inconscient : celui qui place 
l'esprit au dessus du corps, qui valorise le travail 
intellectuel par rapport au travail manuel, qui dit 
que l'information vaut plus que Taction. 

De meme, les scientifiques disent que la mole- 
cule d'ADN est auto-reproductrice parce qu'elle est 
particulierement active dans le processus de sa 
duplication. Mais en realite, e'est le metabolisme 
de la cellule, dans les circonstances tres particulie- 
re de sa division, qui parvient a mettre 1'Adn en 
situation d'etre duplique. Cet abus de langage 
n'est pas innocent : les chercheurs dotent ainsi le 
materiel genetique d'un etre vivant d'un pouvoir 
mysterieux et autonome qui semble le placer au- 
dessus des autres composants ordinaires de l'orga- 
nisme. Or, e'est justement l'organisme entier des 
etres vivants qui est « auto-reproducteur », ou plus 
exactement qui possede la capacite de se reprodui- 
re : que ce soit en partie, par le renouvellement des 
tissus constituant les organes grace a la division 
cellulaire, ou en totalite, en engendrant une nou- 
velle generation grace a la reproduction sexuee. • 

7 . Cf. Andre Pichot, La societe pure, de Darwin a Hitler, 
chapitre Genetique et Eugenisme, La resurgence, ed. 
Flammarion, 2000. 

8. Ces methodes sont directement inspirees de la physique 
nucleaire, qui pour decouvrir les « composants ultimes de la 
matiere » (autre variante de la cause originelle) bombarde les 
particules avec d'autres particules de haute energie. 

9. La preuve en est que e'est seulement maintenant que ces 
messieurs « tentent de relever un nouveau defi: donner du sens 
et trouver des applications au travail effectue » (cf article du 
Monde sur Genset ci-dessous) ; la methode est claire : on fait 
n'importe quoi, et Ton invente ensuite justifications et applica- 
tions. Voila comment fonctionne la "science" d'aujourd'hui ! 



[D'une certaine maniere, cette "auto-reproduc- 
tion" du brin d'ADN tient lieu pour les biologistes 
moleculaires d'explication magique qui leur evite 
d'avoir a etudier et comprendre la capacite des 
etres vivants de se reproduire et done d'avoir a en 
tenir compte, ce qui leur facilite evidement le tra- 
vail lorsqu'ils visent justement a la limiter ou a 
I'eliminer comme avec certains OGM et plus par- 
ticulierement avec la technologie dite 
"Terminator" (10). 

Plus generalement, le fait que I'Adn est un 
code qui determine la composition et la produc- 
tion des proteines a amene tres tot les chercheurs 
a avancer I'analogie mecaniste qui considere « le 
vivant comme un gigantesque ordinateur dont le 
genome serait le programme » (N&MC n°l). Le 
sequenqage du genome humain ne pouvant etre 
effectue sans ordinateurs ni une complexe machi- 
nerie chimique n'a fait que renforcer la croyance 
en la vraisemblance de cette analogie qui ainsi a 
ete elevee sans discussion par tous les biologistes 
moleculaires au rang de theorie generate (11). En 
realite, cette analogie entre genes et programme 
d'ordinateur est extremement limitee : les genes ne 
codent que pour la fabrication des proteines, pour 
le reste, a savoir les circonstances qui determinent 
I'execution de ce programme, il n'y a rien de com- 
mun avec le fonctionnement d'un ordinateur. 
Dans le metabolisme, il n'y a rien qui, par 
exemple, s'apparente a un referenqage des ele- 
ments mis en jeu, comme dans les memoires infor- 
matiques, qui les rendrait immediatement dispo- 
nible a un processeur. II n'y a pas non plus de pro- 
cesseur central effectuant toutes les operations 
selon une suite predeterminee ; les genes n'ont rien 
a voir avec un logiciel oil les reponses a toutes les 
situations sont programmees. L'analogie informa- 
tique ne permet pas de rendre compte du fait que 
le metabolisme de la cellule autant que celui de 
l'organisme, est en totalite un processus de pro- 
duction qui est en meme temps son propre objet de 
production, e'est-a-dire encore une fois un proces- 
sus permanent de re-production de soi-memej 




Le projet de sequencage du genome humain a 
pour but de faire l'inventaire de toutes les 

10. Cf. Jean-Pierre Berlan, La guerre au vivant, OGM et 
mystifications scientifiques, ed. Agone, 2001. 

11. Pourtant, le raisonnement par analogie n'est habituel- 
lement pas considere comme scientifique. Lorsqu'il y a une 
dizaine d'annees James Lovelock formula l'hypothese Gaia, 
selon laquelle la biosphere formerait une totalite organique 
analogue a celle d'un etre vivant, une grande partie de la "com- 
munaute scientifique" cria au charlatan, alors que cette hypo- 
these semble beaucoup plus pres de la realite que tous les 
"modeles de simulation numeriques" (pour une analyse plus 
precise, voir, James Lovelock et l'hypothese Gaia, N&MC n°5). 
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L'ideologie des "sciences de la vie" 



sequences de nucleotides de tous les genes de l'etre 
humain. Avec la technique actuelle, il s'agit d'un 
projet immensement ambitieux qui pourrait durer 
30 ans et mobiliser des dizaines, voire des cen- 
taines de milliards de dollars. Bien sur, on promet 
toujours qu'une amelioration des techniques per- 
mettra de reduire l'ampleur du travail (12). Mais 
pourquoi veut-on connaitre les sequences com- 
pletes des nucleotides qui composent le genome 
humain ? 

L'idee sous-jacente est qu'en disposant d'une 
sequence de reference provenant d'un individu 
pretendument normal, en en comparant les par- 
ties avec celles d'une personne presentant des 
troubles, nous pourrions alors localiser le defaut 
genetique a l'origine de la maladie. Nous pourrions 
ensuite transferer le code genetique de la person- 
ne malade dans une proteine "malade", afin de voir 
ce que cette proteine a d'anormal, et ceci nous 
dirait de quelle maniere traiter la maladie. Done si 
les maladies proviennent de genes defectueux, et 
si nous savons ce qu'est un gene normal, dans ses 
details moleculaires les plus precis, nous saurons 
alors ce qu'il faut faire pour reparer les anomalies 
physiologiques. Nous saurons ce qui va de travers 
dans les proteines, et cause le cancer, et d'une 
fagon ou d'une autre nous pourrions inventer des 
moyens de les reparer. Nous pourrions trouver des 
proteines particulieres endommagees ou man- 
quantes chez les schizophrenes ou les maniaco- 
depressifs, chez les alcooliques et les drogues, et, 
avec des medicaments efficaces, les soulager de 
leurs terribles infirmites. Plus : en comparant tous 
les genes de l'homme dans tous leurs details mole- 
culaires, avec ceux d'un chimpanze ou d'un gorille, 
par exemple, nous saurions pourquoi nous sommes 
differents de ces animaux. Cela revient a dire que 
nous saurions ce qu'est l'etre humain. 

[Depuis I'achevement du sequengage du geno- 
me humain, ce type de forfanterie — directement 
inspiree de la sociobiologie soutenue par R. 
Dawkins — a disparu. Les chercheurs se sont fait 
humbles en remettant a plus tard I'explication de 
la vie que cette operation magique etait sensee 
leur fournir, et a plus forte raison I'explication des 
maladies ou des troubles du comportement. Voir 
I'article du journal Le Monde page suivante qui, 
apres nous avoir appris que les deux chevaux de 
bataille ( progres de la medecine predictive et effi- 
cacite des therapies geniques) sur lesquels repo- 
saient toute la propagande en faveur de ce decryp- 
tage ne sont que des illusions, nous dit que tout 
cela ne sert finalement qua « reinvestir le 
patient » (13). En somme, la propagande ne sert 

12. C'est bien ce qui s'est produit, et le sequengage n'a fina- 
lement pris que 10 ans. 

13. Le langage de l'economie s'insinue partout, a mesure 
que les marchandises se substituent aux biens issus de la re- 
production autonome de la nature et des hommes, et aujour- 
d'hui, le salarie moderne doit "gerer son capital sante" a l'egal 
de sont portefeuille d'actions en Bourse. Tous ceux qui 
emploient ce langage affichent par la leur soumission a ce mou- 
vement de l'economie qui fait de tous les aspects de la vie un 
vulgaire materiau exploitable et recombinable a volonte par la 
production industrielle. 



Le Monde. 16 fevrier 2001. 

II existe encore plusieurs etapes 
avant de realiser le livre de la vie 

Nota Bene : Le Monde avait rendu compte, dans son 
edition du 8 aout 1945, de I'explosion de la bombe 
atomique americaine sur Hiroshima avec ce sous- 
titre : « Une revolution scientifique ». // a qualifie de 
mime le sequengage du genome humain qui nest, 
comme la bombe atomique, qu'une prouesse tech- 
nique qui n'apporte aucune connaissance ni com- 
prehension supplementaire comme le montre bien le 
"scoop" a la fin de cet extrait. . . 

« Apres des mois de campagne publicitaire et 
d'espoir, de debats et d'attente, Febauche du se- 
quengage du genome humain est aujourd'hui pu- 
bliee. Victoire scientifique, le decodage des quelques 
trois milliards de paires de bases de notre ADN com- 
plet est, selon certains chercheurs a comparer aux 
premiers pas de l'homme sur la Lune, a la scission de 
l'atome et meme pour certains a l'invention de la 
roue. 

Souvent qualifiee d'empreinte genetique, ce de- 
cryptage constitue surtout une liste informe, plutot 
humiliante de surcroit. De quoi l'homme est-il fait ? 
Apparemment de 10 000 genes de plus que les 22 000 
identifies jusqu'ici (25 000 ont ete decouverts dans le 
genome de l'arabette des dames, Arabidopsis thalia- 
na). A l'evidence, la vie est autre chose qu'une addi- 
tion de genes. » 



qua soutenir la propagande, car ce "soutien psy- 
chologique" apporte a quelques personnes d'une 
maniere si dispendieuse, veut en fait signifier 
pour tout le monde tres concretement ceci : 
« Continuez a donner pour le Telethon » et 
« Continuez a croire dans les progres de la 
Science ». Escroquerie et esbroufe ne peuvent se 
soutenir sans user des procedes complementaires 
du chantage aux sentiments et du recours a I'ar- 
gument d'autorite.] 

« En quoi cette fagon de voir est-elle fausse ? La 
premiere erreur est de parler du genome humain 
comme si tous les humains etaient semblables. En 
fait, une proteine donnee peut exister en diffe- 
rentes varietes, sans que cela altere ses fonctions, 
et done, entre deux individus normaux, il existe 
deja de nombreuses variations de la sequence 
d'acides amines qui constituent leurs proteines. 

De plus, de par la nature meme du code gene- 
tique, beaucoup de changements qui se situent au 
niveau de l'ADN ne se retrouvent pas dans les pro- 
teines elles-memes. Ce qui veut dire que diffe- 
rentes sequences d'ADN correspondent a la meme 
proteine. Pour le moment, nous n'avons pas de 
bonnes estimations au sujet de l'etre humain, mais 
si les humains sont comparables aux animaux de 
laboratoire, a peu pres un nucleotide sur 500 sera 
different dans l'ADN de deux personnes choisies 
au hasard. Etant donne qu'il y a grosso modo trois 
milliards de nucleotides dans les genes humains, 
deux personnes auront une difference moyenne d'a 
peu pres 600 000 nucleotides. Et un gene moyen 
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Genome, apres le tapage 



Le Monde, 2 mars 2001 



par Arnold Munnich 



CE qu'il y a de troublant 
dans I'excitation que susci- 
te l'annonce du decrypta- 
ge du genome humain, 
c'est le cortege de malentendus, d'in- 
comprehensions et d'illusions qu'el- 
le entraine dans son sillage. Ce n'est 
pas nouveau. Chaque avanc£e de la 
genetique s'accompagne d'un vacar- 
me assourdissant, d'innombrables 
clameurs qui resonnent tantot com- 
me des cris de joie, tantot comme 
des oris d'alarme. Et l'opinion de s'in- 
terroger a juste raison : « Entre la 
diabotisation de la genetique et le 
triomphalisme de la gue'rison annon- 
cie, qui dit la vtrite ? » 

Les meilleurs joumalistes, les pro- 
fessionnels de la communication les 
plus talentueux semblent impuis- 
sants a combler le fosse qui se creu- 
se entre une opinion publique 
mefiante et des scientifiques collecti- 
vement suspects de menacer l'huma- 
nite en tant que telle. 

Si vous demandez a votre voisin 
ce qu'est au juste un gene et ce que 
le sequencage du genome va chan- 
ger a sa vie, U vous re'pondra per- 
plexe qu'il n'en sait rien, mais que 
toute cette histoire ne lui dit rien de 
bon. Qu'elle lui evoque plutot une 
mena<;ante entreprise, synonyme 
d'euge"nisme, de clonage humain et 
de categorisation des hommes de 
sinistre memoire. Beaucoup s'imagi- 
nent bientdt «fiche"s» pour leurs 
caracteristiques genetiques ou titu- 
laires d'une carte gene'tique indivi- 
duelle dont la puce contiendrait - a 
la maniere d'une carte de groupe 
sanguin - ridentite genetique des 
personnes, a la disposition des com- 
pagnies d'assurances et des agences 
de recrutement ! A la maniere d'un 
theme astral, nos genes dicteraient 
nos conduites et gouvemeraient 
notre destinee. 

Grossiere caricature, triste fic- 
tion ! Comme si les utopies, les faux 
problemes et les scenarios catastro- 
phes avaient capte tout l'interet que 
susdte notre jeune science. Parado- 
xalement, c'est lorsque le savoir et 
les outils de rhomme lui donnent la 
capacity de decomposer - et de 
recomposer - l'humain que les 
enjeux de la condition humaine se 
r£velent dans toute leur complexite. 
On pourrait epiloguer longtemps 
sur les sentiments d'excitation et 



d'effroi que suscitent ces annonces 
et sur retat de sideration psychique 
qui en decoule. 11 reste que ce der- 
nier empeche de penser sereine- 
ment les problemes d'aujourd'hui. 

Pourtant, si nous jious mon- 
trions collectivement capables de 
nous departir de cet efff oi qui nous 
glace, pour ne retenir que la dimen- 
sion constructive de la crainte, 
alors cette crainte salutaire, qui fait 
esquiver les ecueils, pourrait nous 
servir de guide dans la determina- 
tion de ce a quoi nous tenons par 
dessus tout. Car, au fond, derriere 
cette mefiance que suscite la geneti- 
que, c'est bien le risque de defigu- 
rer 1'image de l'homme qui nous 
hante. On retrouve dans cette affai- 



constituants eiementaires de nos 
gfenes pourrait se reveler non settle- 
ment d'un cout exorbitant, mais aus- 
si tres decevante en termes de pre- 
diction pour 1'avenir de l'individu. 
En effet, les maladies courantes 
comme le cuabete, rhypertension 
arterielle, l'arthrite, 1'obesite, oil une 
predisposition genetique est forte- 
ment soupconnee, resultent en reali- 
te de l'interaction entre l'envirorme- 
ment du sujet et une combinaison 
de facteurs genetiques herites dont 
aucun ne peut etre tenu a lui seul 
pour responsable de la maladie. De 
sorte que disposer de l'inventaire 
complet des genes humains ne per- 
met nullement d'identifier les sujets 
a risque dans la population. 



La medecine predictive reste une abstraction. 
Bien des incertitudes planent encore 
sur le bien-fonde de I'hypothese 
comme sur la fiabilite des resultats attendus 



re, comme dans bien d'autres 
domaines de la genetique, cette 
mgme difficurte a communiquer et 
a commuter l'effroi en une crainte 
constructive, n faut bien reconnai- 
tre qu'il existe un reel deficit d'ac- 
compagnement et d'information 
sur les enjeux veritables. Deficit 
qualitatif plus que quantitatif, com- 
me si les scientifiques n'avaient pas 
su trouver le ton juste, les mots sim- 
ples et clairs que nos contempo- 
rains attendent de nous. 

L'exercice n'est pas aise : il s'agit 
pour nous d'exprimer en langage 
intelligible et - sans jeu de mots - de 
decrypter ce que l'opinion est en 
droit d'attendre du decryptage du 
genome. Premier et sans doute prin- 
cipal enseignement : la carte des 
genes est la meme chez tous les 
hommes d'hier et d'aujourd'hui, 
queues que soient leur ethnie, reli- 
gion, couleur de peau, d'yeux ou de 
cheveux. Le decryptage du genome 
prive les ideologies racistes de tout 
fondement scientifique. 

H n'y a done pas lieu d'etablir la 
carte genetique de tout un chacun. 
S'il nous prenait la folie de nous y 
hasarder, l'etude systematique des 



Pretendre le contraire reviendrait 
a prendre des paris sur Tissue d'une 
competition sportive sans connaitre 
les regies du jeu ni le nom ou le nom- 
bre des joueurs. Bien sur, cette com- 
plexite va se reduire, mais, pour 
rheure, la medecine predictive reste 
une abstraction. Bien des incertitu- 
des planent encore sur le bien-fon- 
de de I'hypothese comme sur la fia- 
bDite des resultats attendus. Bien 
des doutes subsistent sur les benefi- 
ces de pratiques qui n'ont de medi- 
cal que le nom, car, pour appartenir 
au champ de la medecine et non a 
celui de la medisance, il faudrait 
encore que ces predictions soient 
survies de mesures therapeutiques, 
dietetiques ou preventives de natu- 
re a faire reculer le spectre de la 
maladie annoncee. Ce qui reste a 
demontrer. 

II serait egalement presomptueux 
de pretendre que le decryptage du 
genome va acceierer 1'avenement 
des therapeutiques nouvelles. Voila 
une quinzaine d'annees que le 
sequencage du genome est acheve 
pour ce qui conceme les genes de la 
myopathic de Duchenne et de la 
mucoviscidose. Pour autant, il n'exis- 



te toujours pas de traitement cura- 
teur de ces affections et nous som- 
mes a peine moins demunis qu'il y a 
quinze ans ! Avoir un enfant atteint 
ou soufffir soi-meme d'une maladie 
genetique est un terrible coup du 
destin. II ne faudrait pas qu'a cette 
souffrance s'ajoute la desiliusion de 
promesses therapeutiques non 
tenues, ni que ceux qui ont mis tant 
d'espoirs en nous se considdrent un 
jour comme floues, bluffes. 

Ces Ugnes ne sont pas pessimis- 
tes, elles se veulem realistes. L'es- 
poir que suscite la recherche en 
genetique est immense et Pinforma- 
tion scientifique participe pleine- 
ment du projet therapeutique, car 
parler avec precision et honnetete 
du progres des connaissances aide a 
y croire, a reinvestir l'enfant malade 
et a se dire : « On va se remettre an 
travail, on va continuer de se battre ! 
Comme les chercheurs .' » Cette 
mobilisation rend alors possible une 
revaluation en profondeur de la pri- 
se en charge des patients. 

II y a presque toujours quelque 
chose a faire pour ameiiorer cette 
prise en charge. Toujours ou pres- 
que, on peut contribuer a renforcer 
ou a rebatir un projet de vie pour 
l'enfant, pour le patient, pour sa 
familie. En l'absence de traitement, 
cette prise en charge fait bel et bien 
fonction de projet therapeutique. 
La route qui doit nous conduire du 
decryptage du genome a son usage 
therapeutique est encore longue. 11 
nous faudra prouver qu'il est possi- 
ble de modifier durablement le 
genome a des fins therapeutiques. 
Ayons T honnetete de reconnaitre 
que, en matiere de risque predictif 
comme en matiere de traitement, la 
genetique comme le decryptage du 
genome suscitent dans l'opinion et 
sur les marches financiers un 
enthousiasme - une excitation 
meme - hors de proportion avec les 
benefices somme toute modestes 
qu'en retirent les patients au regard 
des souffrances qu'ils endurent et 
des esperances qu'ils ont placees en 
nous. 



Arnold Munnich est pmfes- 
seur a I'universite Rene-Descartes- 
Paris-V, centre de genetique de 
I'hopital Necker - Enfaats-Malades. 



long de disons 3 000 nucleotides sera different de 
20 nucleotides entre deux individus normaux. 
Mais alors quel sera le genome pouvant servir de 
reference ? » 

[Dans ce passage, Lewontin emploie sans 
nuance la notion de "normalite"... pour denoncer 
l'absence de "genome de reference", e'est-a-dire 
l'absence d'etre humain "normal" ! En tant que 
scientifique, il ne s'est pas lui-meme degage entie- 
rement de certains presupposes ideologiques du 
langage qu'il veut denoncer. Dans d'autres pas- 
sages, par exemple, il emploie le terme de "machi- 
nerie" pour qualifier le metabolisme de la cellule, 



e'est-a-dire qu'il emploie encore la metaphore 
mecaniste qui est a I'origine de ce qu'il denonce. II 
pointe par-la, tres justement, les travers du lan- 
gage scientifique, mais uniquement par le biais 
des amalgames et des approximations les plus 
douteuses de certains de ses collegues, non comme 
le produit du point de vue errone - mecanique, 
quantitatif et antihistorique — de la science 
moderne sur le vivant. II est vrai que cela impli- 
querait I'existence, meme a I'etat embryonnaire, 
d'une autre forme methodique et structuree de 
connaissance qui ne soit pas fondee exclusivement 
sur V experimentation quantitative, I'analyse 
logique formelle et la synthese mathematique. . .] 
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• Chaque gene est compose de deux alleles, 
c'est-a-dire de deux sequences de nucleotides 
codant pour la meme proteine, l'une provenant de 
notre mere, l'autre de notre pere. Les ovules et les 
spermatozoides ne contiennent en fait que la moi- 
tie du patrimoine genetique d'une femme ou d'un 
homme, les alleles qui les composent etant repar- 
tis au hasard. Certains alleles sont dit "dominant" 
et d'autres "recessifs", mais cela ne correspond que 
fort imparfaitement a une distinction entre "nor- 
mal" et "anormal" : un allele est dit "dominant" 
parce qu'il s'exprime en priorite face a un allele 
"recessif '. Ainsi, si un gene est compose des alleles 
A et A (deux dominants) ou A et a (un dominant, un 
recessif), la proteine aura la forme A. Par contre si 
le gene est compose des alleles a et a (deux reces- 
sifs), la proteine aura la forme a, dont les fonctions 
seront legerement differentes de l'autre. Certaines 
pathologies d'origine genetique sont tres souvent 
dites "recessives" : pour qu'un individu en con- 
tracte une, il faut qu'il herite de ses parents deux 
alleles recessifs (generalement assez rares) don- 
nant une proteine defectueuse. Une personne nor- 
male peut done posseder certains alleles defec- 
tueux "recessifs", herites d'un parent, mais cou- 
verts par des alleles normaux "dominants", herites 
de l'autre parent. 

Tout genome peut done comporter un certain 
nombre d' alleles defectueux impossibles a identi- 
fier, qui une fois sequences figureront au cata- 
logue. Quand on comparera l'ADN d'une personne 
malade avec celui d'une sequence standard dite 
"normale", il sera impossible de determiner quelle 
difference entre les deux ADN, parmi les diffe- 
rences existantes, est responsable de la maladie. 
Le caractere "recessif ou "dominant" d'un gene ne 
peut etre determine que par les consequences phy- 
siologiques sur l'organisme de la proteine de- 
fectueuse et par l'heredite, la permanence ou non 
de ces consequences ou leur modification dans la 
descendance ou l'ascendance de l'individu. II serait 
done necessaire d'etudier une population im- 
portante de gens normaux et de gens malades, 
pour voir s'il est possible de trouver des differences 
communes entre eux, quoique meme cela ne puis- 
se ne pas arriver si la maladie etudiee est la conse- 
quence de plusieurs causes genetiques, car alors 
les gens auraient la meme maladie pour des rai- 
sons differentes, meme si toutes ces raisons vien- 
nent de changements genetiques. II peut en effet y 
avoir, au sein d'une population, plusieurs "ver- 
sions" d'alleles recessifs ou dominants qui codent 
pour une meme proteine. • 

« Le second probleme lie au projet de sequen- 
gage du genome humain est que Ton pretend qu'en 
connaissant la configuration moleculaire de nos 
genes nous savons tout ce qui importe a notre 
sujet. C'est considerer que les genes determinent 
l'individu, et que l'individu determine la socie- 
te (14). C'est isoler une alteration dans un pre- 

14. La aussi, depuis l'achevement du sequencage les cher- 
cheurs ont change de discours. Plus personne ne soutient de 
telles simplifications, mais c'est pour reclamer de nouveaux 
credits afin de poursuivre des recherches sur ces matieres plus 
compliquees qu'ils ne le supposaient. 



tendu gene du cancer comme la cause du cancer, 
meme si l'alteration de ce gene peut venir de l'in- 
gestion d'un polluant, lui-meme produit par un 
procede industriel, lui-meme etant une conse- 
quence inevitable d'un investissement financier a 
6%. Une fois de plus, la pauvre notion de causalite 
caracteristique de l'ideologie de la biologie moder- 
ne [et de toute la science moderne], cette notion qui 
confond les agents et les causes, nous entraine 
dans des directions particulieres pour trouver des 
solutions a nos problemes. » 

[La molecule Famoxin de Genset ( cf. article du 
journal Le Monde page suivante) illustre bien le 
genre de "direction particuliere" que promeut cette 
maniere d'aborder les problemes. A defaut d'avoir 
pu trouver le gene de I'obesite a la suite du sequen- 
cage du genome, a defaut aussi de vouloir s'atta- 
quer aux causes reelles de I'obesite (qui touche 
maintenant 25% des Americains et qui est en aug- 
mentation dans tous les pays industrialises — 
juteux marche, done) qu'ils connaissent parfaite- 
ment, a savoir ce « regime cafeteria » gras et 
sucre, nos scientifiques - a moins que ce ne soient 
des hommes d'affaires, on ne sait plus tres bien — 
ont trouve un palliatif technique qui permettra 
aux gens de continuer a manger n'importe quoi et 
a I'industrie agro-alimentaire de continuer a 
vendre cette neo-alimentation si adaptee au mode 
de vie moderne. 

Remedier aux causes reelles de I'obesite aurait 
done demande un changement social de grande 
envergure et un effort personnel de la part de ceux 
qui se laissent oiler a consommer ces ersatz. 
Toutes choses qui, impliquant I'exercice d'une 
volonte politique et humaine semblent bien etre 
maintenant totalement hors de portee des societes 
soi-disant les plus "developpees". Le seul remede 
aux maux qui affectent les hommes dans la socie- 
te industrielle est done lui-meme un produit de 
I'industrie, en I'occurrence une molecule "miracle" 
(en attendant qu'apres la mise sur le marche 
soient decouverts ses effets secondaires sur les 
cobayes humains). 

« II n'y a pas d' autre politique possible. » 

Ce medicament, comme beaucoup de produits 
de I'industrie medico-pharmaceutique, ne permet 
done pas de recouvrer la sante — qui consiste dans 
un equilibre general des facultes humaines — 
mais de masquer les symptbmes de la maladie ; il 
ne s'attaque pas aux causes du desequilibre qui 
engendre I'obesite, mais cherche a eliminer ses 
consequences. Ce que I'on appelle les "depenses de 
sante", en constante augmentation dans les pays 
industrialises, sont en realite de plus en plus des 
depenses de maladie qui permettent aux gens de 
continuer a vivre dans des conditions et d'avoir 
un comportement de plus en plus pathogene et 
morbide. « Plus rien, aujourd'hui, ne doit etre 
insupportable. » 

Un tel progres technique ne peut en aucun cas 
engendrer un progres humain puisque non seule- 
ment il n'aide personne a devenir maitre de son 
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La fuite de Pun de ses plus celebres 
chercheurs fait vaciller Genset 

L'entreprise de biotechnologie a vu son cours de Bourse plonger de 36,9 % mercredi 28 fevrier 

Genset, au faite de la gloire. debut fevrier - gra- chuter en Bourse, mercredi, de pres de 40 % ment directeur du departement de genomique 
ce a la decouverte d'une proteine pour le tra'rte- apres la demission de I'un de ses cerveaux. Le fonctionnelle de Genset avait ete autrefois au 
ment de I'obesite, la famoxin - a vu sa valeur « pere » de la famoxin, Bernard Bihain, egaie- centre d'une vive controverse scientifique. 



LE GENOME, son sequencage, 
son decryptage et ses aventuriers- 
chercheurs... L'histoire de Genset, 
societe franchise de biotechnolo- 
gie, resume tous les enjeux de la 
grande aventure scientifique de cet- 
te demiere decennie. L'entreprise 
au faite de la gloire, debut fevrier 
- grace a la decouverte d'une pro- 
line candidate pour le traitement 
de I'obesite, la famoxin - a perdu 
pl us d 'un tiers de sa valeur en Bour- 
se, mercredi 28 fevrier, apres la 
demission de l'un de ses cerveaux. 
Le « pere » de la famoxin, Bernard 
Bihain, egalemem directeur du 
departement de genomique fonc- 
tionnelle, a quitte Genset pour 
prendre d'autres fonctions dans 
une entreprise de biotechnologie. 
Mais la brutalite de son depart ris- 
que de fragiliser Genset a un 
moment crucial de son developpe- 
ment. 11 venait de lancer son plan 
« Genset Pharma », pour mettre 
sur le marche des medicaments du 
futur (Lc Monde du 14 fevrier). 

La start-up, nee il y a douze ans 
en France, au coeur du genopole 
d'Evry, etait vouee, a l'origine, au 
seul sequencage du genome. Elle 
rravaillait, comme la fameuse socie- 
te americaine Celera Genomics, a 
produire de 1'information genomi- 
que en grande quantity au service 
des laboratoires pharmaceutiques 
mondiaux. En octobre dernier, le 
cabinet SG Cowen soulignait que 
Genset, devenu un leader 
europ^en dans son secteui, avait 
su attirer de multiples partenaires 
et nouer des alliances estimees a 
plus de 300 millions de dollars en 
valeur. Mais en 2000, le decryptage 
du genome n'est deja plus un enjeu 
Industrie! majeur. Les start-up du 
secteur tentent de relever un 
nouveau defi : donner du sens et 
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Letitre a perdu plus du tiers desa 
valeur Te 28 fevrier. 

trouver des applications au travail 
effectue. 

Cette annee-la, Genset decide de 
se transformer en « pharmacien 
genomique » et de developper 
pour son propre compte les medica- 
ments issus de ses travaux sur le 
patrimoine hereditaire de l*hom- 
me. Cette grande transformation, 
d'une plate-forme technologique 
de haut niveau vers la production 
de medicaments, va entralner le 
depart du PDG-fondateur. En 
juillet 2000, Pascal Brandys est rem- 
place par Andre Pemet, anden 
directeur de recherche du labora- 
toire americain Abbott. Dans les 
laboratoires, des souris nourries au 
regime « cafeteria » (gras et Sucre) 
maigrissaient deja grace a l'adjonc- 
tion de famoxin. Les resultats obte- 
nus par cette proteine therapeuti- 
que etaient assez prometteurs pour 
appuyer la reconversion de l'entre- 
prise. 



La demission de Bernard Bihain, 
reveiee mercredi 28 fevrier par Les 
Echos, pourrait compromettre l'ave- 
nir de la societe, au moment oil 
Genset cherche un partenaire phar- 
maceutique pour porter son medi- 
cament en phase de developpe- 
ment final. Le chercheur beige con- 
duisait, avec son equipe de La Jolla, 
en Califomie, les travaux sur la 
famoxin, mais aussi sur d'autres 
proteines candidates dans le domai- 
ne du diabete. Pour justifier son 
depart, il a invoque des raisons 
* tthiques ». Selon Les Echos, son 
depart a trouve son origine dans 
« un disaccord croissant sur la 
me'diatisation, par la direction gene- 
rate de Genset » de la molecule 
famoxin « qui n'en est encore qu'au 
stade preclinique, comme a tenu a 
de multiples reprises a le souligner 
Bernard Bihain ». 

M. Bihain, en quittant Genset de 
facon aussi brutale, pourrait espe- 
rer ne pas revoir les episodes d'un 
mauvais feuilleton dont il tut le 
principal acteur. Quelques annees 
plus tot, alors jeune direrteur de 
l'unite 391 de 1'Institut national de 
la sante et de la recherche medicale 
(Inserm), a Rennes, il s'est retrouve 
au centre d'une vive controverse 
scientifico-financiere (Le Monde du 
22avril 1998). II affirmait avoir 
identifie, dans les cellules du foie, 
une proteine intervenant dans les 
mecanismes de I'obesite. Un con- 
trat de recherche avait ete signe 
avec la societe Genset, mais plu- 
sieurs de ses collaborateurs avaient 
accuse le docteur Bihain de « frau- 
ds scientifique ». Falsification scien- 
tifique ou pas, un rapport acca- 
blant publie en 1998 par le comite 
d'hygiine et de securite de l'univer- 
site Rennes-I, en France, sur le fonc- 
tionrrement de 1'ancien laboratoire, 



denonce aussi les methodes de 
management de son directeur: il 
est question d'« agression physi- 
que », de « pression morales » ou 
« d'atteintes a la vie prive'e » des 
salaries. L'affaire s'etait terminee 
par le depart du directeur pour les 
Etats-Unis et la fermeture de l'uni- 
te. Desormais, Bernard Bihain s'ap- 
prete a rejoindre, en tant que direc- 
teur scientifique, la societe franco- 
americaine ValiGen, rivale de Gen- 
set Dotee de 140 salaries, cette 
entreprise est egalemem speciali- 
see dans la decouverte de nou- 
veaux traitements grace a la geno- 
mique fonctionnelle, mais aussi 
dans 1'identification de genes d'inte- 
ret chez les plantes et les animaux. 

Pour justifier 
son depart, il a 
invoque des raisons 
« ethiques » 

Bernard Bihain pourrait y trou- 
ver tout simplement une meilleure 
remuneration, comme Pindique le 
PDG de Genset, Andre Pemet. Le 
genome humain une fois decrypte, 
les societes de biotechnologie rivali- 
sent de propositions aliechantes 
pour attirer les meilleurs scientifi- 
ques. En attendant, Genset va 
devoir reconquerir de haute lutte la 
confiance des investisseurs. Com- 
me la plupart de ses rivales, la socie- 
te depense plus d'argent qu'elle 
n'en gagne : le 20 fevrier, Genset 
annoncait une perte consoiidee de 
34,4 millions d'euros en 2000. 

V.L. 



TROIS QUESTIONS A... 

ANDRE PERNET 

IVous etes PDG de Genset. Quel- 
les consequences peut avoir la 
demission de Bernard Bihain, le 
pere de la famoxin ? 

Aucune. Un scientifique de 
renommee mondiale pour ses tra- 
vaux sur le diabete et 1'obesrte vient 
d'accepter d'assurer I'interim a la 
tete de notre equipe de La Jolla, en 
Californie. Nous avons egalement 
engage une societe pour la fabrica- 
tion industrielle de la famoxin. 
Nous allons debater les premiers 
essais cliniques sur I'homme a la fin 
de I'annee, comme prevu. Nous 
maintenons notre programme de 
recherche sur I'obesite et je n'ai pas 
d'inquietude sur les autres protei- 
nes therapeutiques a I'etude. 



2Pensez-vous qu'il y a eu une 
« surmediatisation » de la mole- 
cule, qui a pu conduire au depart 
du chercheur ? 

Je refute les raisons avancees 
par ce chercheur selon lesquelles 
sa demission serait motivee par 
des preoccupations « ethiques ». II 
a trouve ailleurs un autre emploi 
avec de plus grandes responsabili- 
tes et un meilleur salaire, ce que je 
respecte. Ses raisons sont person- 
nel les. On peut regretter qu'il n'ait 
pas fait les choses elegamment. en 
donnant un preavis et en assurant 
la transition. 



Le Monde. 2 mars 2001 



3 La rivalrte des sodetes de bio- 
technologies s'est-elle accrue 
pour recruter de nouveaux taleiteJ 
C'est vrai que notre travat£*^ 
devenu un travail «d'intelligen- 
ce ». Avant, une entreprise pouvait 
avoir une avance technologique si 
elle possedait une puissance de 
sequencage ou de genotypage. 
Maintenant, nous travaillons tous 
a partir de la base de donnees de 
I'americain Celera Genomics. La 
question est de savoir qui aura la 
meilleure interpretation, la techni- 
que la plus fiable pour comprendre 
le genome. Genset, en travaillant 
depuis six ans sur des parties du 
genome a deja pu decouvrir des 
genes lies au cancer de la prostate 
et a la schizophrenic notamment. 
Je suis tres confiant dans les capaci- 
tes de Genset. Nous allons conti- 
nuer dans cette direction. 
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existence et de ses conditions, mais qu'au contrai- 
re il encourage chacun a renoncer a cette maitrise 
au profit d'objets techniques (et done au profit des 
entreprises industrielles et commerciales qui les 
mettent sur le marche avec I'aide des subventions 
de I'Etat) censees permettre une "liberte sans res- 
ponsabilite" — Us donnent I'illusion aux individus 
qu'ils peuvent par la acquerir la capacite de faire 
tout et le contraire de tout sans jamais avoir a en 
subir les consequences. Cette "liberte de faire 
n'importe quoi" n'est enrealite qu'une version - 
magnifiee par la technologie — de la pauvre la 
liberte de consommer toutes les marchandises, et 
Hen d'autre. Le palliatif technique qui la rend 
possible sur le moment et en apparence ne fait 
jamais que reporter les contradictions qu'il pre- 
tend eliminer sur une echelle plus etendue, e'est-a- 
dire en engendrant des nuisances et un abais- 
sement des hommes qui atteint tout le monde.] 

« Alors pourquoi tant de scientifiques puis- 
sants, celebres, prosperes et extremement intelli- 
gents veulent-ils sequencer le genome humain ? 
C'est en partie parce qu'ils sont si attaches a l'ideo- 
logie de la cause unique qu'ils croient aveuglement 
en l'efficacite de leurs recherches et ne se posent 
pas de questions plus compliquees. Une autre par- 
tie de la reponse est plus grossiere. Participer et 
controler un projet de recherches de plusieurs mil- 
liards de dollars et qui durera peut-etre 30 ou 50 
ans, qui va impliquer le travail quotidien de mil- 
liers de techniciens et de petits scientifiques est, 
aux yeux d'un biologiste ambitieux, une perspecti- 
ve extraordinairement attirante. De grandes car- 
rieres vont s'ouvrir, avec a la clef des prix Nobel et 
des diplomes honorifiques. Ceux qui dirigeront ce 
projet et qui produiront un volume important de 
donnees informatiques a partir du sequengage du 
genome humain disposeront de postes importants 
dans l'enseignement et d'immenses laboratoires. 

De la prise de conscience des importantes 
recompenses a venir, en terme de statut social et 
d'economie, pour les participants a ce projet est 
nee une puissante opposition. Elle provient du 
monde de la biologie meme, de chercheurs qui pra- 
tiquent un autre type de science et dont la carrie- 
re et les recherches sont menacees par le detour - 
nement vers le sequengage du genome humain de 
l'argent et des energies, et de la prise de conscien- 
ce du public. 

Des biologistes qui reflechissent sur le long 
terme ont mis en garde contre la terrible dis- 
illusion du public qui fera suite a l'achevement du 



sequengage. Le public decouvrira qu'en depit des 
pretentions des specialistes de la biologie molecu- 
laire, les gens meurent toujours de cancers, de 
maladies de cceur, d'apoplexies, que les institu- 
tions sont toujours pleines de schizophrenes et de 
maniaco-depressifs, que la guerre aux drogues n'a 
pas ete gagnee. Beaucoup de scientifiques redou- 
tent qu'en promettant trop de choses, la science ne 
detruise son image publique et que les gens 
deviennent cyniques, tout comme, par exemple, ils 
le sont devenus a propos de la guerre au cancer ou 
de la guerre a la pauvrete. 

Les chercheurs ne sont pas impliques dans ce 
combat uniquement en tant qu'universitaires. 
Parmi les professeurs de biologie moleculaire des 
universites, un grand nombre sont egalement les 
scientifiques ou les actionnaires principaux de 
firmes de bio technologie. Cette technologie est une 
industrie et une source importante d'espoir de pro- 
fits pour le capital risque. Le projet de sequengage 
du genome humain, dans la mesure ou il cree de 
nouvelles technologies au frais de I'Etat fournira 
des outils tres puissants aux firmes de biotechno- 
logie, qui leur permettront de mettre au point de 
nouveaux produits a mettre sur le marche. De 
plus, le succes du projet suscitera une foi plus 
grande dans les capacites des biotechnologies a 
produire des choses utiles. 

Les "produits emergents" issus du projet de 
sequengage du genome humain ne sont pas les 
seules sources d'immenses profits pour l'industrie 
des biotechnologies. La mise en oeuvre du projet 
lui-meme va consommer des quantites impor- 
tantes de produits chimiques et de materiels. Des 
machines qui fabriquent de l'ADN a partir 
d'echantillons sont produites par des entreprises, 
et ce sont elles qui sequencent automatiquement 
l'ADN. Elles consomment toutes sortes de produits 
chimiques, vendus avec des profits enormes par les 
societes memes qui fabriquent ces machines. Le 
projet de sequengage du genome humain est du big 
business. Les milliards de dollars qu'on y depense 
vont entrer dans une proportion importante dans 
les dividendes annuels des entreprises concer- 
nees. » 

Traduction et adaptation 
Renaud Garel et Bertrand Louart — avril 2001. 



Sur le meme sujet : 
Richard C. Lewontin, 
Le reve du genome humain, 1992. 
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Le Monde. 27 fevrier 2001. 

Des biologistes de San Francisco 
ont cree des souris «humanisees» 

Une equipe de biologistes americains a revele, 
dimanche 25 fevrier a San Francisco, avoir reussi 
a creer des souris dont une fraction importante du 
cerveau — le quart environ — avait ete colonise 
par des neurones provenant de cellules issues 
d'embryons humains. Les souris ainsi "humani- 
sees" ne semblent pas avoir, selon leurs createurs, 
un comportement tres different de leurs conge- 
neres strictement animales. [...] 

Pour sa part, le professeur Weissman explique 
que la prochaine etape de ce travail devrait consis- 
ter a fabriquer des souris au cerveau entierement 
ou presque compose de cellules humaines. Un 
modele experimental est dores et deja au point, 
mais le scientifique californien souhaite que Ton 
ouvre auparavant un large debat ethique. II aime- 
rait en effet savoir a partir de quel pourcentage de 
cerveau de souris constitue de cellules humaines il 
devrait commencer a s'inquieter et pourquoi, au 
juste, il conviendrait de s'inquieter. 



Le Monde. 8juin 2001. 

Le clonage humain 
au secours des extraterrestres 

Les raeliens s'approchent-ils de l'immortalite 
qu'offre, a leurs yeux, la pratique du clonage ? « 
Cette ideologic, les moyens financiers non negli- 
geables dont dispose le mouvement mais aussi et 
surtout son caractere sectaire sont en I'occurence de 
serieux atouts », souligne le professeur [...] 

« Je fremis (et je ne suis surement pas le seul) a 
I'idee qu'un jour la grande presse puisse annoncer 
la naissance du premier clone humain et presenter 
cet evenement comme un eclatant succes de la secte 
raelienne — et, quelque part, comme une preuve de 
ses theories delirantes et une incitation a leur 
accorder credit », conclut le professeur Jordan. 



II n'y a evidement rien a craindre de la secte des biologistes moleculaires 
qui ne semble pas tres bien savoir, au juste, « ou est le probleme »... 



Steindor Erlingsson, refugie a Manchester, fuit le fichage genetique islandais 



« Je ne peux pas vivre dans un pays oil 
les droits elementaires sont bafoues au 
profit d'une compagnie privee. » Massif et 
carre, comme ses ancetres vikings qui 
coloniserent l'Islande, Steindor 
Erlingsson a quitte en mars 2000 son ile 
natale, qui ne figure pourtant pas parmi 
les Etats peu respectueux des droits de 
l'homme. A l'heure ou l'ensemble du geno- 
me humain vient d'etre decrypte, il a pre- 
fere se "refugier" au Royaume-Uni, oil il 
prepare un doctorat au centre d'histoire 
de la science, de la technologie et de la 
medecine de l'universite de Manchester. 

Etudiant en histoire des sciences a 
l'universite d'Islande, Steindor 
Erlingsson s'est oppose des 1998 aux acti- 
vites de la societe de genomique ameri- 
caine DeCode Genetics, qui s'est implan- 
tee dans le pays avec le projet de reunir 
sur une seule base de donnees les infor- 
mations genealogiques, medicales et 
genetiques de la totalite de la population 
islandaise (270 000 habitants), afin de 
mieux cerner les genes responsables de la 
schizophrenie, des maladies cardio-vas- 
culaires, etc. Le president de DeCode, 
Kari Stefanson, islandais d'origine, a 



trouve au sein du gouvernement et des 
medias des appuis qui lui ont permis 
d'obtenir des modifications legislatives 
afin de lancer son operation. Cette 
"connivence" a rendu Steindor Erlingsson 
« malade d'etre citoyen islandais ». 

Au depart, De Code s'est contente de 
constituer une base de donnees a partir 
des arbres genealogiques de la popula- 
tion, pieusement conserves par toutes les 
paroisses depuis le X e siecle. Pour croiser 
ces donnees publiques avec l'etat sanitai- 
re de la population, DeCode a obtenu, en 
decembre 1998, le vote par le Parlement 
islandais du Medical Database Act. II 
autorise le gouvernement a mettre, pen- 
dant douze ans, a la disposition du prive 
les donnees medicales contenues dans les 
carnets de sante detenus par tous les 
islandais depuis le debut de ce siecle. En 
janvier 2000, c'est bien sur DeCode qui a 
obtenu ce droit. 

Ce vote a suscite de vives polemiques 
publiques, mais la suite du feuilleton a 
peu mobilise les medias internationaux. 
Pour completer sa base de donnees, 
DeCode a desormais besoin d'echan- 
tillons de tissus, de cellules et de sang. 



Jusqu'ici, la firme avait fait appel a des 
volontaires (20 000 environ), la loi islan- 
daise exigeant le « consentement eclaire » 
des donneurs. Mais en avril 2000, le 
Biobank Act a remplace ce principe par 
celui du « consentement presume » : tout 
individu est potentiellement donneur, 
sauf s'il signifie son refus. 

Cela a conduit le gouvernement a dres- 
ser une liste de 20 000 personnes qui, 
comme Steindor Erlingsson, ont rejoint le 
front du refus. Un fichage juge inadmis- 
sible par ce militant de l'association 
Mannvernd (Association des Islandais 
pour une ethique scientifique), auteur 
d'articles tels que Science et savoir : cin- 
quieme pouvoir ou nouvelle institution 
religieuse ? dans le principal quotidien 
du pays, Morgunbladid. Steindor 
Erlingsson affirme avoir ete victime de 
pressions sur sa future carriere universi- 
taire. Voila pourquoi, en avril 2000, il a 
« choisi I'exil » avec sa femme et ses deux 
enfants. Eux non plus ne figureront pas 
dans la base de DeCode. 

Antoine Reverchon 

Le Monde. 16 fevrier 2001. 
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Le modele mecanique de la vie 

ou 

de la vision mecaniste du monde 
a Vautonomie de la technique 



« Les deux automates a figure humaine realises 
par Vaucanson sont des musiciens. [...] 

Dans ces automates, la dimension artistique est 
indissociable de la visee scientifique. II est par- 
venu, par le biais de son Fluteur automate et de 
son Joueur de flageolet, non seulement a repro- 
duce le mecanisme de la respiration mais les "coup 
de langue" qui sont necessaires a la production de 
chaque note. En tentant de mettre au point cette 
reproduction mecanique d'un joueur de flageolet 
provenqal, Vaucanson ne se contente pas d'appli- 
quer ses connaissances medicates en matiere de res- 
piration, il met a nu, avec une precision extreme, le 
fonctionnement physiologique des organes 
humains produisant le souffle necessaire a I'utili- 
sation de cet instrument a vent. [. . .] 

Cet automate realise par Vaucanson s'avere 
done suffisamment proche du phenomene physio- 
logique humain qu'il reproduit mecaniquement 
pour permettre d'en decouvrir le fonctionnement in 
vivo, ce quaucune dissection ne pouvait autoriser. 
Dans son ambition de mettre au jour le fonction- 
nement mecanique de certains organes vivants, la 
reproduction mecanique du vivant s'avere done 
heuristique. Mais elle va beaucoup plus loin. 

A travers son automate, ce que Vaucanson 
decouvre, e'est la "fatigue" du joueur de Flageolet a 
laquelle ses auditeurs ne pouvaient etre sensibles. 
Oil Von voit bien que le mecanisme, loin de corres- 
ponds a I'image simpliste qui le presente comme 



La NATURE etait autrefois le modele de 1' ar- 
tisan, du savant et de 1' artiste. Et l'imitation de la 
realite permettait alors d'apprehender le monde, 
e'est-a-dire litteralement, de le prendre en main et 
done de le comprendre. A partir de la Renaissance 
et jusqu'aux Lumieres, l'habilete, la connaissance 
et la conscience humaine se sont developpees de 
cette maniere. L'homme est ainsi devenu maitre 
des forces de la nature auxquelles il etait aupara- 
vant subordonne ; il devient autonome en prenant 
de mieux en mieux en main ses propres affaires et 
acquiert plus de liberte dans la production et 
reproduction des differents aspects son existence. 



une deshumanisation abjecte du vivant par sa 
reduction au caractere inerte d'une machine, non 
seulement donne a voir le fonctionnement de son 
mouvement, mais permet meme de decouvrir ce que 
ce corps humain eprouve, physiologiquement, cette 
sensation de fatigue, voire de souffrance quaucune 
machine, precisement, ne pourra jamais ressentir, 
parce quelle est le propre du vivant. [...] 

On est aux antipodes de I'automation indus- 
trielle ou des creatures bioniques chez lesquelles la 
fatigue des composants vivants n'est toleree que 
comme une phase necessaire a la reproduction de 
la force de travail. C'est un moment, peut-etre 
unique, et qui doit etre note comme tel, non seule- 
ment dans I'histoire des automates, des androides, 
mais dans celle de la reproduction artificielle du 
vivant. Peut-etre parce quelle se joue avec I'art, la 
science ne met pas enjeu la mecanisation du vivant 
comme une forme de standardisation ni meme 
^instrumentation. La "techne biomecanique" de 
Vaucanson est fondamentalement respectueuse non 
seulement du vivant, mais de I'humain, et c'est un 
fait qu'il importe de ne pas oublier tant les deve- 
loppements ulterieurs de I'alliance du technique et 
du biologique sont loin, tres loin, de cette 
demarche. » 

Isabelle Rieusset-Lemarie, La societe des clones 
a I'ere de la reproduction multimedia, 
editions Actes Sud, 1999. 



La machine n'est alors qu'une analogie com- 
mode (1) parce que c'est celle qui est le plus a la 
portee de l'activite humaine, alors essentiellement 
artisanale et manufacturiere, dans la creation 
d'objets animes. Le projet des Lumieres s'inscrit 
dans un monde ou toute activite, toute production 
repose sur la force musculaire des animaux et des 
hommes et sur la force plus ou moins domestiquee 
des elements naturels (eau, vent, etc.). Les 
connaissances nouvelles de la science et les 
machines qui en sont issues ne peuvent etre mise 

1. Analogie qui engendre aussi a cette epoque certains 
exces que signale I. Rieusset-Lemarie. 
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en oeuvre qu'a l'interieur des limites imposees par 
ces sources d'energie qui toutes sont a l'echelle 
humaine. Dans ces circonstances, l'introduction 
d'une innovation economique ou technique 
implique d'abord un changement politique et 
social, c'est-a-dire que leur mise en ceuvre est 
subordonnee au bon vouloir des travailleurs qui 
vont y etre employes, des communautes et des 
populations qui vont les accueillir parce que ce 
sont elles qui sont maitres, par leur force de tra- 
vail et leurs savoir-faire, des forces naturelles et 
elles constituent alors par le fait les seules forces 
sociales susceptibles de mettre en ceuvre (ou pas) 
ces nouvelles techniques. Les populations tiraient 
alors leur subsistance de leur activite combinee a 
celle de la nature et cela leur assurait ainsi une 
certaine autonomie vis a vis des classes supe- 
rieures et des autorites politiques qui dependaient 
alors entierement de cette activite et de ses pro- 
duits (2). 




Ce type de moulin a vent a pour origine 
une invention populaire du XHIe s. europeen. 



Le perfectionnement de la machine a vapeur et 
les premieres machines-outils vont permettre a 
l'activite humaine de ne plus etre limitee par les 
facteurs naturels et sociaux : 

Ce n'est qu'avec la machine a vapeur a double 
effet de Watt que fut decouvert un premier moteur 
capable d'enfanter lui-meme sa propre force motrice 
en consommant de l'eau et du charbon et dont le 
degre de puissance est entierement regie par l'hom- 
me. Mobile et moyen de locomotion, citadin et non 
campagnard comme la roue hydraulique, il permet de 
concentrer la production dans les villes au lieu de la 
disseminer dans les campagnes. Enfin, il est univer- 
sel dans son application technique, et son usage 
depend relativement peu des circonstances locales. 
Le grand genie de Watt se montre dans les conside- 

2. On peut trouver divers exemples de ces faits notamment 
chez Pierre-Maxime Schuhl, Machinisme et Philosophie, ed. 
Payot, 1937. 



rants du brevet qu'il pris en 1784. II n'y depeint pas 
sa machine comme une invention destinee a des fins 
particulieres, mais comme l'agent general de la gran- 
de industrie. 

Karl Marx, Le capital, 
Livre I, s. IV, ch. XV, 1867. 

Ce ne sera evidement pas l'activite de tous les 
homines qui s'emancipe ainsi des limites imposees 
precedemment par les conditions naturelles, la 
societe traditionnelle et ses communautes, mais 
surtout l'activite economique des proprietaires de 
ces machines. Des lors, avec l'aide d'une autre 
machine, d'une institution congue sur le modele 
d'une machine, a savoir le marche autoregulateur 
des liberaux inspires par Adam Smith et son ou- 
vrage La richesse des nations (1776) - ou la 
concurrence entre les interets prives a la base du 
mecanisme de l'offre et de la demande est sensee 
realiser automatiquement un equilibre qui repre- 
senterait le bien public -, l'activite des entrepre- 
neurs capitalistes prend la dimension d'une acti- 
vite sociale en ce qu'elle tend a se subordonner les 
forces de la nature, la vie des hommes et boulever- 
se l'organisation de la societe, qui ne sont plus des 
lors que des moyens pour la mise en mouvement 
des marchandises. 

Et de fait, au XIX e siecle, en imposant son 
rythme et ses produits a toutes les classes de la 
societe, de simple analogie, la machine devient le 
modele. L'activite sociale de la bourgeoisie, demul- 
tipliee par la machine et le marche, s'affranchit 
progressivement des limitations naturelles et 
humaines qui la maintenaient autrefois dans les 
limites de la societe traditionnelle et precapita- 
liste. Parce qu'elle n'est ni coordonnee ni unifiee - 
c'est la premiere activite sociale qui parvient a 
bouleverser une societe de maniere deliberee, sans 
etre pour autant maitrisee -, elle se presente alors 
face a la societe a l'egal d'une "force de la nature" 
dont dependent de plus en plus d'individus et qui, 
a mesure des progres techniques, subordonne l'or- 
ganisation sociale a l'organisation de la produc- 
tion, au fonctionnement de ses machines et a 
l'approvisionnement de ses marches. A mesure que 
le progres technique mecanise et accroit la produc- 
tion, l'industrie prend en charge des aspect plus 
nombreux de l'existence humaine. Et ce qui etait 
autrefois des realisations humaines (le produit du 
travail des paysans ou des artisans et de leurs 
communautes et qui constituaient le cadre et don- 
naient une unite a la vie sociale de tous les 
membre d'une civilisation) est remplacee par une 
accumulation de marchandises, c'est-a-dire 
quelque chose fabrique d'abord pour etre vendu, le 
produit d'un processus fragmentaire et indepen- 
dant de ceux qui l'animent. Le capitalisme est une 
inversion de la realite : la (re)production des 
hommes et de la societe n'est plus la fin du syste- 
me economique et technique, mais de simples 
moyens servant au fonctionnement de ce systeme. 
Ce sont les choses qui commandent aux hommes, 
et l'autonomie du developpement technologique 
auquel nous assistons aujourd'hui n'est en fait que 
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Le modele mecanique de la vie 



Isabelle Rieuset-Lemarie 
propose une definition originale de l'automate : 

« Dans notre societe contemporaine, "perdre 
son temps" est devenu une faute face a I'injonc- 
tion de la vitesse qui pretend nous soumettre au 
rythme de I' acceleration des techniques. Mais a 
tenter de suivre sans reldche cette cadence 
infernale, I'homme, dans son angoisse d'etre 
depasse, a oublie que c'est precisement cette 
vitesse qui menace de le deposseder de son 
propre temps. Soumis a la cadence acceleree de 
la technique, I'homme perd son temps : il 
devient un automate. 

L'homme qui a perdu son propre temps est 
comme I'homme qui avait perdu son ombre et 
qui la voyait suivre la cadence infernale de 
celui qui en etait devenu le maitre. II se sent 
depossede de son humanite : prive de ce double 
qui suit le rythme de ses pas, il nest plus lui- 
meme qu'un pantin au rythme saccade qui 
s'agite en suivant la cadence infernale d'une 
machine. » 



le prolongement et le parachevement de l'autono- 
mie de la sphere economique realisee avec le mar- 
che dit "libre et autoregulateur" au XIX e siecle. 

Ainsi, des cette epoque, par exemple, la concur- 
rence commerciale etendit l'ampleur des fraudes 
et des falsifications alimentaires, mais sur la base 
d'une production alimentaire paysanne, car l'in- 
dustrie n'avait pas encore les moyens, qui furent 
developpes au XX e siecle, de produire veritable- 
ment des ersatz, de modifier a sa convenance le 
mode de production et la nature meme des denrees 
alimentaires. A la fin du XIX e siecle, Villiers de 
l'lsle-Adam, avait deja compris les consequences 
politiques et sociales de ce processus economique 
et technique : 

« Daphnis et Chloe, pour mener aujourd'hui leur 
train du passe, leur simple existence champetre [...] 
et lies d'un amour sans arriere-pensee, auraient du 
commencer par mettre leur chaumiere sur un pied 
d'environ vingt-cinq mille livres de rentes, - attendu 
que le premier des bienfaits dont nous soyons, positi- 
vement, redevables a la Science, est d'avoir place les 
choses simples, essentielles et "naturelles" de la vie 
hors de la portee des pauvres. » 

Contes cruets, L'amour du naturel, 1888. 

Mais si le resultat reste encore aujourd'hui 
identique, seule l'echelle a laquelle il se fait sentir 
s'est etendue : aujourd'hui ce ne sont plus seule- 
ment les pauvres, mais bien tout le monde qui est 
depossede de ce qui est "naturel" et doit se conten- 
ter de sa reconstitution industrielle. En temoi- 
gnent, dans les supermarches, les emballages qui 
ne cessent de vanter 'T authenticity" des saveurs, 
les recettes "traditionnelles", et le "terroir" d'ori- 
gine des produits de l'agro-industrie. 

« On n'arrete pas le progres ; il n'y a plus de frau- 
de, seulement une industrie des ersatz. » (3) 




Un changement radical a ete realise a partir 
des annees 1930 dans la nature et les buts de la 
production industrielle et il se poursuit et s'ap- 
pronfondit encore aujourd'hui. II ne s'agit plus seu- 
lement pour le capitalisme de produire des mar- 
chandises particulieres pour en tirer profit, mais 
aussi de transformer subjectivement les hommes 
et objectivement le monde afin de rendre obligatoi- 
re, indispensable et necessaire en tout et pour tout 
le recours a la mar chandise. 

3. Bernard Charbonneau, La gueule bourree, texte paru 
dans La Gueule Ouverte en 1973 (Disponible sur demande). 



Les systemes totalitaires avaient decouvert 
que la nature humaine n'etait pas quelque chose 
de d'immanent et d'immuable mais bien une pro- 
duction sociale, et ils ont faconne des etres 
humains inhumains. Aujourd'hui, la societe indus- 
trielle se contente de faconner les automates dont 
elle a besoin pour assurer le fonctionnement de sa 
machinerie. La pollution est une source de profits 
pour l'industrie qui, tout en polluant pour les pro- 
duire, vend les moyens qui permettent de vivre 
avec la pollution. C'est done l'interet general de la 
societe industrielle que de detruire le monde et cor- 
rompre les hommes pour mieux nous en vendre la 
reconstitution synthetique (4). 

Ce processus arrive a son aboutissement ulti- 
me lorsque c'est I'homme et la nature qui vont etre 
integralement transformed en matiere a marchan- 
dise. Le projet global des biotechnologies est de 
faire de tous les etres vivants, par recombinaisons 
genetiques (OGM, etc.) ou organiques (xenogreffes, 
etc.) et reproduction artificielle (clonage, etc.), un 
reservoir de pieces detachees pour les besoins de la 
production industrielle. II prepare un mode de ser- 
vitude, ou plus exactement d'assujetissement, pire 
que l'esclavage. 

4. Certains s'indignent que l'industrie empoisonne les 
hommes et detruise la nature pour faire du profit. Et si les 
groupes industriels faisaient tout cela pour rien, histoire de 
rigoler un peu, faut-il comprendre que ces personnes trouve- 
raient tout cela moins grave ? Ce qui nous parait scandaleux et 
suscite notre revolte contre ce systeme, ce n'est pas simplement 
le profit qu'il accumule, mais aussi et surtout ce qu'il fait du 
monde et des hommes, la transformation desastreuse qu'il leur 
fait subir et qui nous touche directement dans notre vie au sein 
de ce monde et de ces hommes. 

La critique du capitalisme qui ne voit que le cote econo- 
mique, bien souvent ne voit pas "ou est le probleme" avec les 
nuisances et la technologie et se contente de croire qu'une 
meilleure gestion (plus citoyenne, plus ethique, voire revolu- 
tionnaire) du systeme pourrait parer les "inconvenients" ou le 
"mauvais usage" de ses moyens. Elle ne fait done qu'entretenir 
la confusion sur la nature de ce systeme, e'est-a-dire sur la 
nature de notre ennemi et sur la maniere de le combattre effi- 
cacement. 
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Le Monde. 16 fevrier 2001. 

Genes et cellules synthetiques 

« Comment savoir si le modele theorique ou 
informatique d'une fonction genetique est va- 
lable ? En le testant sur des cellules simplifiees, 
taillees sur mesure. En 2000, a Princeton, 
l'equipe de Stanislas Leibler a eu l'idee de fabri- 
quer des reseaux artificiels de genes ayant une 
action reciproque et des fonctions particulieres 
— activer ou arreter la production d'une protei- 
ne, ou faire osciller sa concentration. L'equipe a 
ainsi genetiquement produit des bacteries 
Escherichia Coli comportant des reseaux de 
genes synthetiques, et demontre que ces bacte- 
ries avaient bien le comportement prevu. Plus 
ambitieux encore, Jack Szostak (Howard 
Hughes Medical Institute, Boston), David 
Bartel (Whitehead Institute, Massachusetts) et 
Pier Luigi Luisi (Eidgenossiche Technische 
Hochschule, Zurich) estiment qu'il est possible 
de fabriquer de toutes pieces des "cellules arti- 
ficielles" tres simples, capables de survivre, de 
se repliquer et meme d'evoluer. » 



Aujourd'hui, pour le scientifique et l'expert un 
modele designe la simulation informatique de la 
realite. Cette inversion du sens recouvre l'inver- 
sion de la pratique : la science cherche a toute force 
a faire entrer la realite dans le modele par une 
accumulation de formules mathematiques plutot 
que de tenter de la comprendre en tant que totali- 
ty vivante. La conscience humaine est remplacee 
par l'art divinatoire des automates numeriques. 
Les grands pretres en Recherche & Developpement 
font tourner leurs moulins a prieres informatiques 
en ne se souciant plus d'expliquer et de com- 
prendre quoique ce soit mais plutot en tentant de 
justifier ce qui existe et de prevoir ce qui va adve- 
nir, toutes choses etant egales par ailleurs. lis 
enterinent ainsi le renoncement de toute volonte 
politique de transformer consciemment la realite 
propre a la societe industrielle. En postulant 
l'incapacite des hommes a intervenir sur le cours 
des choses, c'est-a-dire a peser sur les contraintes 
et necessites liees au fonctionnement du marche et 
de l'industrie, ils ne font que prolonger l'impuis- 
sance et la depossession des individus. 

L'autonomie, la capacite des etres vivant a se 
reproduire, et par la leur capacite autant a s'adap- 
ter qu'a transformer les conditions, sont Tangle 
mort de cette science. Partout, chacune de ses rea- 
lisations la nie, cherche a l'eliminer, car c'est pre- 
cisement la source des contradictions, des nui- 
sances et des resistances, qui empechent encore la 
societe industrielle d'en faire tout et le contraire de 
tout. La nature devient ainsi la mauvaise copie 
(indocile parce que changeante) de son modele 
informatique - n'integrant que des variables, 
celui-ci nie le changement qualitatif et done l'his- 
toire. L'individu n'est plus que la mauvaise inter- 
pretation de son programme genetique, de ce a 
quoi l'industrie voudrait le reduire (*). 

Car le modele informatique, meme s'il a pour 
but de simuler au mieux la realite, est en fait 
con<ju et pergu par les scientifiques les experts et 
les technocrates comme ce qui devrait etre selon la 
conception purement manipulatrice, instrumenta- 
le et assujettissante de la societe industrielle. 
Cette derniere, dans la mesure ou elle peut eva- 
luer et calculer avec certitude en chaque point 
particulier son action, transforme la realite sur 
toute la ligne selon ces modeles, ce qui engendre 
toujours plus de desordres generaux et de chaos. 
C'est ce qui nous vaut toutes les brillantes innova- 
tions sensees remedier a sont incapacity notoire a 
maitriser quoique ce soit d'un peu complexe. 
Puisque la realite est trop indocile, il suffit d'en 
fabriquer une autre : pourquoi se preocuper de ce 
qui ne rentre pas dans le modele lorsqu'il suffit de 
transformer la realite selon ce modele ? Telle 
semble bien etre la "methode scientifique" a l'ere 
de la transformation technologique du monde (cf. 
encadre ci-dessus). 

*. Pour approfondir ces themes et en particulier la notion 
d'autonomie, voir les ouvrages de Gerard Nissim Amzallag, La 
raison malmenee, De I'origine des idees regues en biologie 
moderne, ed. CNRS, 2002 et L'homme vegetal, Pour une auto- 
nomie du vivant, ed. Albin Michel, 2003.. 



Reproduire, pour cette societe dominee par la 
production de masse, signifie multiplier a l'iden- 
tique chaque detail. Son modele lui-meme n'est 
pas l'original mais bien une copie ; pas meme une 
imitation mais seulement un simulacre. Cette 
societe innove de toutes part... mais seulement 
dans ses multiples techniques de reproduction 
(numerisation, clonage, production de serie, etc.). 
Nulle part elle ne cree du nouveau, nulle part elle 
ne reproduit - produit a nouveau - au sens vivant 
du terme : a partir de l'imitation ou de Interpre- 
tation des elements plus anciens ou existants, 
aboutir a ce qui peut devenir une creation origina- 
le. Au contraire, elle recupere et recycle, en les ste- 
rilisant, toutes les productions precedentes des 
hommes et de la nature pour se reproduire meca- 
niquement, pour mettre sur le marche des styles 
de vie et des modes, des "concepts" et du "design", 
alors que partout ailleurs ses avancees deva- 
lorisent et finissent par detruire la culture origi- 
nale des peuples. Jamais on a jamais ete aussi sou- 
cieux de la preservation des oeuvres du passe ou 
des cultures indigenes qu'au moment ou on les 
transforme en marchandises, c'est-a-dire en biens 
consommables et perissables pour l'industrie des 
loisirs et de la culture. 
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Le modele mecanique de la vie 



L'autonomisation de la technique, la perte de 
controle de la societe humaine sur les moyens 
qu'elle met en ceuvre, est elle-meme une produc- 
tion sociale ; elle est le produit du renoncement des 
hommes a faire leur propre histoire au profit du 
systeme capitaliste et industriel. Elle n'est pas le 
produit d'une fatalite mais plutot de la toute jeune 
histoire des rapports entre rhomme et la machine. 
Elle n'est pas inscrite dans la nature de tous les 
objets techniques, quoique, tant qu'elle se mani- 
feste elle produise effectivement des objets tech- 
niques qui renforcent et etendent la dependance, 
la soumission et le renoncement des hommes. 

Avant l'invention de moteurs independants 
pour animer les mecaniques (machine a vapeur, 
moteur a explosion, etc.) les hommes ne pouvaient 
transformer le monde qu'avec leur propres mains 
et par leurs efforts associes. Cette transformation 
etait alors immediatement un probleme politique 
et social. Les rapports sociaux deja existants 
(communautes, corporations, etc.) imposaient les 
conditions et les limites a tout changement d'ordre 
economique ou technique. Mais avec 1' apparition 
des moteurs, les outils et les machines, de simples 
aides sont devenus des assistants des hommes, 
c'est-a-dire presque leurs egaux sur le plan de 1' ac- 
tivity productive. La transformation du monde est 
devenue une question de plus en plus strictement 
technique et economique a mesure que le fonction- 
nement des machines requerait de moins en moins 
l'effort et la volonte humaine ; et d'autant plus que 
ces machines etaient d'abord propriete privee d'en- 
trepreneurs capitalistes ou ensuite sous la direc- 
tion de specialistes. 

Ces machines ont un pouvoir desintegrateur 
sur les rapports sociaux des societes tradition- 
nelles qui, des les debuts de leur mise en ceuvre, 
fut per<ju par beaucoup comme revolutionnaire - 
et il Test effectivement, souvent d'une maniere 
extrement violente et brutale. Bourgeois et prole- 
taires voyaient dans la machine et le perfectionne- 
ment inevitable du systeme industriel la possibili- 
ty de realiser une revolution encore plus grande et 
plus profonde qui ammenerait, sur la ruine des 
structures traditionnelles, une maniere inedite et 
plus libre de fonder la societe (5). Le modele meca- 
nique de la vie qui s'est impose alors, en s'appli- 
quant a l'histoire humaine a fait accroire que cette 
revolution devait etre ineluctable et necessaire a 
un moment ou un autre du developpement des 
"forces productives". Se croyant ainsi delivres de la 
peine d'avoir a construire de leurs propres mains 
et par l'effort de leur volonte propre leur histoire et 
leur monde, nombreux furent ceux qui remirent 
leur existence aux bon soins de la machine et se 
convertirent a l'ideologie du Progres. Ainsi, de I'as- 
sistant, dont on avait du mal encore a comprendre, 
maitriser et coordonner l'activite et ses conse- 
quences, on fit de la machine un sauveur, c'est-a- 
dire, laisse a ses propres penchants et ne rencon- 

5. Pour les bourgeois, voir par exemple le discours de 1894 
de Marcellin Berthelot, En Van 2000 (publie dans le livre de 
Rene Riesel, Aveux Complets...), et pour les proletaires, Le 
Manifeste de Marx et Engels. 



trant plus aucune limite autre qu'economique et 
technique, en fait un maitre de plus en plus enva- 
hissant et tyrannique. 

Ceux qui se revoltaient contre le systeme avaient 
raison ; non pas de se dire que les machines redui- 
raient le nombre des ouvriers ; mais de se dire que les 
machines reduiraient le nombre des patrons. Plus de 
rouages veut dire moins de leviers de commande, 
moins de leviers de commande veut dire moins 
d'hommes. La machinerie de la science doit etre indi- 
vidualiste et solitaire. Le specialiste apparait et, d'un 
seul coup, e'en est presque fait de la democratie. 

G.K. Chesterton, 
Le monde comme U ne va pas, 1924. 




John von Neumann devant un des premier ordinateurs 



Aujourd'hui, pendant que les scientifiques et 
les experts cherchent a determiner la cause de ceci 
ou de cela, des hommes d'affaires, des technocrates 
et des penseurs professionnels cherchent, sur la 
base des connaissances ainsi acquises, la solution 
du probleme de l'homme. Certains voient dans la 
genetique la solution des problemes economiques 
et ecologiques, d'autres dans les reseaux informa- 
tiques la solution des problemes sociaux et 
humains. 

Mais l'ideologie sous-jacente a toutes ces pro- 
positions est toujours la meme : on cherche a sau- 
ver les hommes en leur epargnant d'avoir a se sau- 
ver eux-memes ; on cherche ce qui leur epargnera 
d'avoir a prendre en main personnellement leurs 
propres affaires et a develloper la conscience indi- 
viduelle de leur condition. Ces conditions en vien- 
nent done naturellement, sur cette base, a etre 
amenagees de telle sorte qu'est de plus en plus dif- 
ficile pour eux de s'associer et de s'organiser pour 
mettre leur forces et leur volonte en commun. Les 
marchandises, les mediations bureaucratiques et 
technologiques envahissent l'espace social et la vie 
quotidienne au point qu'elles les empechent non 
seulement de vivre comme ils l'entendent, mais 
meme les empechent d'imaginer comment ils pour- 
raient vivre sans elles. L'Automate, la machine qui 
se meut d'elle-meme dans le monde qu'elle trans- 
forme a son image, est devenu le modele de la 
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societe industrielle. Son autonomie repose sur la 
devalorisation de toutes les realisations humaines 
et la croyance en la superiorite et la perfection 
plus grande du travail mecanise. 

Pourtant, en meme temps que cette prodi- 
gieuse depreciation de l'liomme qui est la conse- 
quence directe de cette transformation du monde a 
grande echelle par le travail des machines, on ne 
cesse d'exhorter chacun a devenir un createur, un 
artiste et a "se realiser" a l'aide de ces nouvelles 
technologies aux potentialites pretenduement 
inedites. Mais comment peut-on exprimer ou creer 
quoique ce soit d'original et de personnel si tout le 
travail de (re)production est deja effectue par les 
machines ? Toute ceuvre suppose un travail, toute 
creation originale suppose la maitrise - c'est-a- 
dire la pratique reguliere et parfois repetitive, 
comme en agriculture par exemple — de techniques 
de (re)production. La machine peut utilement 
assister l'homme, mais ne doit pas s'y substituer 
sous peine de l'asservir a son fonctionnement. En 
soumettant a ses necessites et a son programme, 
elle empeche la personne d'experimenter — de faire 
l'experience a la Ms dans le sens de resentir a nou- 
veau et d'essayer du nouveau - et par suite ne peut 
que steriliser son expression, la reduire a une 
simple recherche de formes sans autre contenu 
que son propre ego ainsi isole du reste du monde. 
Jamais il n'y a eu autant de personnes qui aujour- 
d'hui se pretendent createurs, artistes, etc. qu'au 
moment ou le monde s'enlaidi et se desagrege a 
une vitesse accrue. 



Etre conservateur dans le sens revolutionnaire 
qu'indiquait Gunther Anders, c'est d'abord refuser 
ces innovations qui ne servent que la regression de 
la conscience et l'asservissement de l'homme en 
cultivant les connaissances, les idees, les valeurs 
et les pratiques qui aujourd'hui sont devaluees par 
la puissance et l'emprise de la machine sur la vie 
individuelle et sociale. Commencer par reproduire, 
non pas des des copies ou des simulacres, mais par 
produire a nouveau notre condition selon la forme, 
les besoins et les moyens qui nous sont propres 
permet « de renouer avec le processus historique de 
I'humanisation » (6) en envisageant les problemes 
concrets de la vie sur terre a une echelle qui est a 
notre portee. Les obstacles que la societe indus- 
trielle oppose a cette demarche, peuvent donner a 
cette derniere son caractere politique : la denonca- 
tion de chacun d'eux en particulier est le point de 
depart pour une critique et une condamnation plus 
generale du systeme et aussi pour l'elaboration 
d'une conscience plus precise des possibilites et 
des necessites propres a une reappropriation plus 
elargie du pouvoir des hommes sur leurs exis- 
tences et sur leurs creations. 

Bertrand Louart - juillet 2001. 



6. Rene Riesel, Aveux Complets des veritables mobiles du 
crime commis au CIRAD le 5 juin 1999 (ed. EdN, 2001). 



« Marx disait que les revolutions sont la locomotive de I'histoire universelle. 
Mais peut-etre en est-il tout autrement. Peut-etre les revolutions sont-elles 
le recours au frein d'urgence pour le genre humain embarque sur un tel train. » 

Walter Benjamin. 
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Brochures publiees par nos soins : 

M. Amords, Ou en sommes-nous ?, 1998. 
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II. Le parti de I'Etat. 
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— brochure A5, 28 p. (2 euros) 

V. Brisset, Tant qu'il est encore temps..., 1998. 
Libre opinion sur 1' agriculture, I'Etat et la 
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a Jose Bove. 

— brochure A5, 16 p. (1,50 euros) 

J.P. Courty, En arriere toute !, 1997 

— brochure A5, 16 p. (1,50 euros) 

A. Grothendieck, Allons-nous continuer la 
recherche scientifique ?, 1972. 
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— brochure A5, xx p. (en preparation) 

R.C. Lewontin, Le reve du genome humain, 1992. 
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introduction croisee aux conceptions de I'autono- 
mie chez Castoriadis et Illich 

— brochure A5, 12 p. (1 euro) 



Autres brochures : 
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choisis pour instruire le public et ceux qui font 
metier de rinformer sur la deuxieme campagne 
contre le genie genetique, avril 2002. 

— brochure A4, 36 p. 

ACNM, Du mensonge radioactif et de ses pro- 
poses, mars 2004. 

Nouvelle edition augmentee - brochure A5, 36 p. 

CNRS, Etats generaux de la servitude. 

Irresponsabilite et ignominie du milieu scienti- 
fique suivi de Totem et Tabous, mars 2005. 

— brochure A5, 40 p. 

Tracts : 

ACNM, Aux larmes citoyens !, decembre 2002. 
Autopsie d'un montage : le Telethon. 

— feuille A4, 4 p. 

Henriette Charbonneau, Pedagogie des catas- 
trophes ?, octobre 2001. 
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— feuille A5, 4 p. 

T.-J. Kaczinsky, La nef des fous, octobre 1999. 
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— feuille A5, 4 p. 

Zoe Wasc, Pourquoi faut-il etre absent 
(FEvian..., mars 2003. 

reflexion autocritique sur les mobilisations anti- 
globalisation et leur role dans les democraties occi- 
dentales — feuille A5, 4 p. 



Bertrand Louart — juin 2003 

Quelques elements (Tune critique de la societe industrielle 

suivi d'une 

Introduction d la reappropriation... 



« Une reappropriation devrait avoir d'abord 
cette dimension politique : son but est la maitrise 
des hommes sur leurs propres activites et crea- 
tions, la domination de la societe sur sa technique 
et son economie. Car chacun doit devenir maitre 
des machines et des choses, de l'ensemble des crea- 
tions humaines afin de les mettre au service du 
developpement de la vie et non en subir revolution, 
courir derriere leur renouvellement incessant, etre 
asservi a leur fonctionnement. 

Ce ne sont done pas toutes les machines et rea- 
lisations humaines qui peuvent faire l'objet de 
cette reappropriation. II est en effet necessaire « de 
separer, dans la civilisation actuelle, ce qui appar- 
tient de droit a I'homme considere comme individu 
et ce qui est de nature a fournir des armes contre lui 
a la collectivite, tout en cherchant les moyens de 
developper les premiers elements au detriment des 
seconds », autrement dit, il est necessaire d'effec- 



tuer un tri, sur la base de « I'inventaire exact de ce 
qui dans les immenses moyens accumules, pourrait 
servir a une vie plus libre, et de ce qui ne pourra 
jamais servir qua la perpetuation de I'oppression. » 

II ne faut done pas se cacher qu'un tel projet 
politique signifie la remise en cause radicale des 
bases de la societe actuelle, e'est-a-dire l'arret du 
developpement economique et le demantelement 
d'une grande partie du systeme industriel et tech- 
nologique. Cela seul peut permettre ensuite le 
retour a des formes techniques et economiques a 
l'echelle humaine afin que la reprise du developpe- 
ment humain et social a partir de ces bases simpli- 
fiees puisse etre realisee par des communautes ou 
des collectivites, organisees selon le principe de la 
democratie directe, qui seront ainsi reellement 
maitres de leurs activites et de ce qui determine les 
conditions de leur existence. » 



brochure A5, 48 p. (3,60 euros) 
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La valeur du progres 



On le voit, une courte reflexion sur les 
conclusions de nos analyses nous a menes sur 
le terrain de la morale. De ce point de vue, 
notre critique des idees banales sur le progres 
apparait comme preliminaires d'une libera- 
tion de I'esprit et de la conscience. Croire que 
tout evolue vers le mieux en vertu d'une loi 
necessaire, a pu servir jadis a secouer des ins- 
titutions et des coutumes devenues plus 
tyranniques que bienfaisantes ; mais a son 
tour, cette croyance est devenue une attitude 
spirituelle toute faite et qui ne se justifie plus 
par les memes bienfaits. 

Un ideal reflechi de mieux-etre universel 
apergu sous les formes les plus nobles, fait 
place a une idoldtrie du progres materiel, 
entretenue par les interets de quelques-uns et 
soutenue par les passions de la plupart. 

L'argument du progres est un instrument 
de reclame et un lieu commun oratoire. II sert 
a justifier des entreprises lucratives contre 
des scrupules. C'est au nom du progres qu'un 
utilitarisme hypocrite supprime les restes du 
passe qui tiennent trop de place, ou profane la 
beaute des sites naturels. L'invoquer sert 
aussi a obtenir des pouvoirs publics, dont les 
representants redoutent beaucoup de se voir 
refuser le titre d'hommes de progres, des sub- 
sides en faveur des nouveautes techniques, et 
de ceux qui en vivent ou qui s'en amusent, 
l'aviation par exemple. 

On vante de nos jours le progres, on Tin- 
voque, on endort les mefiances, exactement 
comme on soignait jadis le culte des families 
regnantes. Les historiens ont depuis long- 
temps releve le role important que jouait ce 
culte dans la vie de nos peres. II sous-tendait 
l'activite sociale comme la croyance au pro- 
gres a stimule la vie politique et economique 
au siecle dernier. Les deux cultes sont egale- 
ment na'ifs, mais inegalement touchants. Les 
procedes sont les memes. Par exemple, il fal- 
lait bien, jadis, expliquer les insuffisances du 
regime et les deceptions qu'il n'evitait guere. 
On disait, le roi est bon, le roi veut notre bien, 
mais les courtisans sont la cause de notre 
misere, les conseillers sont corrompus, les 
ministres sont incapables, etc... II s'etait ainsi 
cree un systeme d'echappatoires au moyen 
d'une distinction entre le systeme monar- 



chique foncierement excellent et la dynastie 
foncierement bonne d'une part, et de 1' autre ce 
deplorable accident qui survenait, helas, tou- 
jours : la perversite affreuse des gens de cour 
ou 1'insuffisance des intermediates entre le 
monarque et ses bien-aimes sujets. 

Nous rions de cet expedient ingenieux, 
mais nous ne voyons pas que pour soutenir 
l'optimisme progressiste vulgaire, la pensee 
courante ne recours a rien de mieux. On croit 
fermement a la bienfaisance integrate de la 
production accrue, des inventions, des appli- 
cations techniques de toutes les verites 
connues, de tout triomphe effectif de l'homme 
sur la nature; nonobstant bien des maux sub- 
sistent tandis que des calamites nouvelles 
apparaissent, le bonheur attendu se derobe. 
Comment expliquer cela ? En denongant l'avi- 
dite des financiers, l'immoralite des capita- 
listes, la ferocite des militaires, et tout aussi 
bien le machiavelisme des meneurs ou la 
depravation des politiciens. On ne voit pas 
que s'il etait illegitime de dissocier Taction des 
rois et celle de leur entourage necessaire, il 
n'est pas plus permis de meconnaitre le rap- 
port essentiel qui rattache notre organisation 
economique et sociale, y compris les types 
d'hommes qu'elle suscite, au regime de renou- 
vellement indefini des moyens techniques. 

En vain mettra-t-on d'un cote l'aprete des 
gens d'affaires et de 1' autre la hauteur de vue 
des savants... le bien et le mal ne s'isolent 
point ainsi; ils est impossible de repudier tout 
de l'un en retenant tout de l'autre. Ce qui 
entraine desormais le torrent des nouveautes 
accumulees ce n'est pas une haute philosophie 
de progres, c'est l'interet immediat, l'appat 
du gain mis d'accord avec celui de la 
gloire. 

La critique esquissee dans ces lignes tend a 
purger notre esprit d'une doctrine toute faite, 
de moins en moins bienfaisante et qui ne se 
soutient desormais que sur les bequilles trop 
visibles des interets particuliers. Elle nous 
rend la liberte de choisir en connaissance de 
cause des principes d'action et des fins direc- 
trices. On ne demontre pas une forme d'ideal 
ni la necessite d'adopter un but, mais on peut 
en eclairer le choix. 

E. Dupreel, La valeur du progres, 1928. 
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N°3-juin 1999 

Technologie contre Civilisation 
1. Genese de la technologie 

suivi de deux articles 
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